Macro nutrients fertilizers (N, P, k) 


بكرو بي لليوريا فی وجود أنزيم اليورياز إلى کربونات أمونيوم (غيسر 
ثابت) ثم إلى أمونيوم ثم نيئرات. 
أبضا من خواص السماد الأخرى هو ارتباط جزئيين من السيناميد مكرنا (NCH)‏ 
Dicyandiamide‏ و الذي بتكون أيضا أثناء التخزين وهذا المركب له تأثير مثبط علي 
عملیة التزت السماد له تأثير الجير الحی GN‏ حارق لوجود نسبة من 80©) حيث يزدى 
اتفاخ الجلدہ سام عند استتشاقمہ يستخدم كمبيد للحشائش لوجود السيناميد السام 
تحول السماد ویسیب تلثيره الحارق علي أوراق الحشائش خاصة عند وجوده في صورة 
النعومة ویمتد أيضا تأثيره علي إنبات البذور لذا لابد أن تثم الزراعة بعد إضافته 
بحوالي ٣‏ أيام من الزراعة لتجنب تأثير السيناميد السام» يستخدم كسيد فطري وحشسری۔ 
يعتبر بطئ التأثير نظرا للفترة التي يحتاجها السماد حتى يصبح النيتروجين سالح 
لامتصاص النبات 
اوتوجد صور اخري من الاسمدة الأميدية ومن أمتلتها دای أميسد حصض الأكساليك 
.Oxamide‏ 


Slow Release N Fertilizers خامسا: الأسمدة بطيئة الذويان‎ 

الأسمدة النيتروجينية الني تحتري علي النبتروجین في صورة بطینة الذوبان. 
الخواص Properties‏ 

الأسمدة النيتروجينية بطيئة الذوبان (SRN)‏ ذات مصدر نيتروجينى بطئ الانطلاق أو 
التدفق والهدف من استخدام هذه الأسمدة هو رقع كفاءة استخدام الأسمدة النيتروجبئية حيث 
أن معظمها سهل الذوبان ويحدث لها ققد بالضيل كتلك قد بحدث لها فقد بالتطاير 
(الأموتيا) أو بحدث لها عكس التازت مما يتلل من كناءة استخدام النبات لها بالإضافة 
احدوث تلوث للبيئة.رعن طربق هذه الأسمدة يمكن إعطاء النبات احنیاجاتھ من عنصر 
النيتروجين طرال فترات نموه المختلفة بكفاءة عالية وذلك من خلال إضافة السعاد مرة 
في بداية حياته. 


بطینة الذوبان والهدف من کل متها هو 


توجد عدة طرق لتصنيع الأسمدة النيقرو. 
تقلیل فعالية السماد متل:- 
Ge‏ السماد بمادة صعبة الذوبان ولا بتم ذوبائها إلا بواسطة التاثيرات 
الطبيعية أو الكيماوية أو البیولوجیة مئل اليوريا المغلفة بالكبريت Sulfur‏ 
coated urea‏ 
٠‏ قليف tilay daad‏ مسامية شم بتخول الماء. 
٭ التغليف بمواد عند انتشار الماء خلالها تعمل علي حدوث ضغط بؤدي لکسر 
الغلاف 
٭ تعلبق السماد الذائب في سلسلة طويلة أو مركبات حلقية والتي يطلق عليها 
في بعض الدرل اصطلاح Formaldehyde urea 38% Ju N - depot‏ 
N‏ وبلاحظ أنه كلما زلا سمك الغلاف أو طول السلسلة كلما قل الثوبان. 
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Diagnosis of fertilization requirement 


00ں 
ین ری 
تشخیص الاحتباج إلى التسميد 
Diagnosis of fertilization requirement‏ 
الاختبار القبلي: 
السؤال الأول: اذكر فتط طرق تشخيص حاجة الأرض للتسميد؛ 
السؤال الثاني: اذكر الأعراض العامة لنقص عنصر الفيتروجين؟ 
اسول SN‏ اذکر ما تعره عن طريقة تحليل اليج Gh‏ اللازج؟ 
السوال لرابع: اذکر ما تعرفد عن طرق al‏ عبنات Tai‏ 
الأهداف التعليمية: 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المديول يقوقع أن يكون الطالب قادرا على TE‏ 
سه crn POY‏ لاحاياع PARE‏ 
؟- لكر اعراض تنص المناصر الغذاية Arad‏ 
۴- يوضح طرق أخذ عينات التربة لتحديد خصوبة التربة. 
-٤‏ يعرف طرق تقدير الاحتياج للتسميد و لنوصیات السمادية. 


إن تشخيص الاحتياج إلى التسميد يقصد به تشخيص الاحتيساج إلى العناصر 
الخذائية Diagnosis of nutrient requirement‏ اي أنه تثييم لخصوبة التربة soil‏ 
fertility evaluation‏ بمعنى تحديد مدى إمداد التربة من العناصر الغذائية التي يحتاجها 


اقبات. 


Soil Feı i 
هي مقدار ما تحتوبه التربة من عناصر غذانية في صورة صالحة للنبات أي أن‎ 
درجة خصوبة التربة تتوقف على المقدار الصالح من العناصر الغذائية وتعتضر القربسة‎ 
خصبة في حالة زيادة هذا المقدار ولهذا تعتبر التربة ليست في حاجة إلى تسميد وعد‎ 
انخفاض هذا المقدار تعتبر التربة فقيرة في العناصر الغذائية أو غبر خصبة ولهذا تعتبر‎ 
هذه التربة في حاجة إلى التسميد أي لابد من إضافة مادة كمصدر للعنصر النذائي في‎ 
صورة صالحۂ للنبات أو إضافة مادة تحسن بيئة التربة أي تزيد صلاحية العنصر التذاتی‎ 
الموجود بها أصلا ويلاحظ أنه قد تكون التربة خصبة من ناحية عنصر أو عناصر معبنة‎ 
وفي نفس الوقت قد تكون فقبرة في عنصر أر عناصر أخرى.‎ 
Avail lutri 0 طصر الغذاد‎ 
هو الصورة الكيماوية التي تنواجد عليها العناصر بالتربة رصالحة لامتصاص‎ 
النبات او تكون في صورة قابلة للتحول إلى صورة صالحة للامتصاص وطبقا لهذا‎ 
المفھوم فإن الصورء المدمصة من العنصر الغذائي على المعقدات الغروية والسهلة‎ 


r 


نشا اجان ند شتت Diagnosis of feriliration requirement‏ 
۔تبدال نكون صورة صالحة. ونفس الشيء بالنسبة للنيتروجين العضوي القابل لحدوث 
معدئة له سوت يطاق عايه منهوم المنصر الصالح, اما المفيوم الاثم هن SN‏ 
الصالح فهو ذلك الصورة من العنصر القابلة للامتصاص بواسطة النبات: 
ويتدخل عامل آخر في تتسير مفهرم العنصر الصالح وهو المرقع الطبيعي 
اللعنصر في التربة (الصورة الطبيعية الصلاحية) والخلاصة حتی بطلق على العنصر أنه 
صالح لا بد أن يكون موقعه بسمح بأمنصاص جذور النبات له. ومثال على ذلك قد يكون 
نظام جذر النبات غیر قادر علي اختراق سطح التریة وبذلك لا بتلامس مع كل صور 
A‏ ء على الحركة Sik)‏ 
+ رواسب بطيئة الذوبان) مثل P, K‏ عكس القادرة على الحركة وهي الذائبة بالمحلول 
الأرضي وتتحرك مع الماء (التقال كتلي؛ بالانتشار) مشل NOS‏ وبهذا الجزء مسن 
العنصر الذي لا بکون في تلامس مع جذور التبات يعثير غير صالح. ابضا ظروف بفساء 
الثربة قد تعوق اختراق الجذور لمساحة معینة من التربة ذات عناصر غذتبة صالحة 
ولهذا المناصر الغذاتية فی مئل هذه المساحات تعتبر غير صالحة بالرغم من أنها ذائبة في 
افماء۔ وعمرما الصورة الطبيعية للصلاحية لا يعطي لها اهتمام لي تحديد psila‏ الصلاحية: 
أذا قان مفهوم الصلاحية يعني الصورة من العنصر الصالحة لامتصاص النبات 


تحديد درجة الحاجة إلى التسميد 
إن إمداد النبات بمقدار كافي من العناصر الغذائية يعطي محصول عالي ويهذا 
نصل إلى الإنتاجية المثلية فقد بكون هناك إمداد من التربة ولهذا إن لم يصل هذا الإسداد 
للتدر الكافي يكمل بالتسميد للحصول على أعلى محصول والجدول الثالي يوضح محشوى 
النبات والتربة من العناصر وبالتالي شحديد الحاجة إلى التسميدا 
Nutrient content of plant, soil supply and fertilization‏ 


M | soitcontens | Nenien conent | Recommended fetlization 
1| Tow Û Acme deficiency | Nood to igh تج‎ 
اد نے‎ fe sya اتحتاج‎ 
Taten deficiency | Needs to medium fertilization 
_ قحتاج لتسميد متوسط لقص مسلار‎ 
High Optimal یہ۳ | سر‎ (Noma) 
محتوی مثالي علي‎ Att شود لبهي‎ 
4| Very high Luxury content Reduce fertilization 
التسميد محتوی ترفيهي عالي جدا‎ a 
5 | ‘Extremely high | Latent toxicity No fertilization 
لا داعي للقسمید محتوی سام مستتر_ | عالي الحد الم‎ 1 
& | Bxiremely high | Acute لہ‎ No 5290207 
الاتحتاجلتسيد سی سوہ | عو كمد اس‎ | 


Ditenoss ol 


isin regen 
ولتحديد درجة الحاجة إلى التسميد لا بد من معرفة أن كمية العناصر الغثائية التي‎ 
يحتاجها لنبات التي بمكن أن بمتصها أي ينم إزالتها من التربة نتوقف على عدي مسن‎ 
العوامل وهي نفس العوامل المؤثرة على القمر ومنها:‎ 


lant species and variety 


1 
Yield level‏ 2 
Soil type‏ -3 
Environment (ie, water, temperature, sunlight,..elc.)‏ کے 
Management‏ -5 
ولهذا تختلف كمية الماد المطلوبة من محصول لأخر ومن تربة لأخرى وهكسذا ولنقدير 
الكمية من العنصر النذائي (السماد) التي يحتاجها محصول معين لا بد أن نرف ایض انها 


تساوي الفرق بین الكمية التي يحتاجها ذلك المحصول مطروح منها الكمية الصالحة من العنصر 
التي يمكن أن بمتصها ذلك المحصول من القربة (قوة [مداد التربة للعنصر PS‏ 
(nutrient supplying power of the soil‏ 

والجدول اثالی مأخوذ عن )1992( Ragab‏ بوضح اخثلاف صور البوتاسيوم باختلاف نوع القرية. 


Non 1 

ee لی کر‎ Meen | 

cia E EEE 
i oa رس‎ 
coe oa | نک‎ |e 
= jor Lew ا سا‎ ٢ noa 


ويوضح الجدول اتالي اختلاف المحاصيل المختلفة في امتصاصها للعناصر الفذانية. 
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Diagnosis of fertilization requirement 


والسزل الآن عن ما هريد 

طرق تشخيس dala‏ الأرض للتسمید لإمداد التوبة بالعداصر الغذافية)؟ 

توجد طرق عدبدة تتراوح بين طرق تفريبية إلى طرق دقيئة ويمكن تلخیص هذه 
الطرق في ثلاث طرق رتبسية وهي التي يستخدم فيها النبات والتربة والكائنات الحية 
الدقيقة. ويلاحظ انه أولا وقبل استخدام أي طريقة Y‏ بد من panail‏ لحقلي Field‏ 
investigation‏ حتى نتأكد من النتائج المتحصل عليها هل تعزى إلى قدرة إمداد الترسة. 
بالعناصر أم هناك أسباب أخرى أدت إلى نفس نتائج حالة العناصر بالتربة (نقص أو 
645 
ما 


Field investigation 

بالفحص الحقلي هر تسجيل الملاحظات المختلفة لحالة الحقل في الواقع من حيث 

a‏ النمرات التي عليهساء مياه السري والصرف أي انه على الق“احص: 

Jus =: investigator‏ يحلل هذه الملاحظات ويعطى اسکتاجاتھ 

ثم بأني التحليل في المرحلة الثالثة لإعطاء القرار النهائي لحالة الحقل (المشكلة) ويمكن 

تلخيص أمس الفحص في الآئی:- 

-١‏ التعرف على مصدر مياه الري بسؤال المزارعين بالمنطقة والتاكد منهم هل الميساه 
کافیة والري يتم في مواعیدہ ام هناك مشاكل في الري. 

-Y‏ أخذ عينة من مياه الري لتحديد صلاحيتها بالمعمل. 

؟- التعرف على حالة الصرف لان عدم وجود صرف gay‏ إلى مشاكل كثيسرة مشل 
ارتفاع مستوى الماء الأرضي ولهذا لا بد أن يفحص عمق الماء الأرضي حتی يحدد 
عمق منطقة نمو الجذور وباالی التهوية لان سوء التهرية سوف يؤثر على 
امتصاص العناصر الغذائية رغم وجودها بكميات صالحة (ميسرة) للنبات وك ذلك 
دراسة عمق قطاع التربة حتی بتاکد القاحص من عدم وجود طبقات صماء تعسو 
نمو الجذور وتعمل مستوى ماء أرضي جديد قريب من سطح AAA‏ 

4- يقوم الفاحص بتسجيل حالة النمو العام لنباتات الحقل لأن نقص الئمو هو بداية أسیاب: 
نقص العناصر بالتربة وهل النمو موحد أم مختلف في بقعه من الحقل عن الأخرى. 

5- يسجل شكل التربة العام هل موحدة أم توجد بقع ملحية أدت إلى اختلاف النمو. 

-٦‏ تسجل التلونات المرجودة بكل دقة OY‏ على أساسها سوف يحدد gaii‏ أر زيادة 
العناصر ولهذا لا بد على الفاحص أن يكون متدرب جيدا على تسجیل التلونات مسن 
حيث اللون وموفعها على ابات وكذلك موقعها بالورقة. 

۷- تسجل كثافة الباتات وحالة الحشاتش بالحقل لأنها قد aL‏ مع النبسات على 
امتصاص العناصر الغذائية أي أن العناصر موجودة بصورة ميسرة لك بسيب 
الحشائش لم يستطع النبات الحصول عليها. 

۸- تحدد أي إصابة حشریة او فطریة تظهر على النباتات. 

۹- تؤخذ عينات تربة ونباتية بطريقة صحیحة كما سيذكر فيما بعد لعمل تحليل لها 
daly‏ 


n 
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is of fenit nion requirement 
حالة الحقل أو المشكلة الذي ذهب من أجلها الفاحص إلى الحقل بعد مقارنة‎ ددحت-١‎ 
التقرير عن هذه العالة والملاج‎ AMS الفعص الحقلى مع التحليل الممملي یتم‎ 
المطلوب لها‎ 
حالة الحقل من ناحية الإمداد بالعناصر الغذانية تأتي مرحلة التقدير الكمي وذلك‎ 
باختيار احد الطرق التي تفيد في إعطاء توصبة سمادية (الكمية المكملة من العنصر التسي‎ 
وهنا يجب أن نراعي الاکی:‎ (Supplemental nutrients يجب إضالتها‎ 
أخذ العینة بطریقة صحيحة.‎ -١ 
التحليل المعملي الدقيق.‎ -Y 
وهي الثي تربط نثائج الطريقة مع‎ Calibrated tests استخدام اختبارات معايرة‎ “٣ 


إستجابة النبات. 
أولا تحليل الثبات Plant Analysis‏ 
ود eY‏ اض daid‏ فنا 


Visual diagnosis of deficiency symptoms or excess 
بمكن استخدام العين في تشخيص أعراض نقص العناصر وبالتالي تشسخيص الحاجة‎ 
وتوجد ثلاث وسائل لهذا التشخيص وهي:‎ antl 
Naked eye العين المجردة‎ (i 
وفيها تستخدم الخبرة في التشخيص وسوف نوضح فيما بعد أعراض نقص العناصر‎ 
أو تقارن مع صور فوتوغرافیة ملونة خاصة بكل عنصر على النبات. والبعض في‎ 
Munsell color chart حالة الاصفرار النائج عن التيتروجين يستخدم‎ 
Magnifying glass ب) استخدام عدسة مكيرة‎ 
Microscope ج) استخدام الميكروسكوب‎ 
Disturbance وتظھر أعراض النقص نتيجة حدوث اضطراب في اللتغذية الممدنية للثبات‎ 
أي حدوث عدم اتزان عنصري نتبجة نتص أو زيسادة العناصر‎ of mineral nutrient 
ويعتيسر‎ nutrient stress وهو ما يطلق عليه في بعض المراجع اسم الإجهاد العنصري‎ 
aD وع‎ Casta لاان‎ pail BL) 
لماذا تطهر تلونات على أعضاء النبات نتيجة أعراض نقص أو زيادة العناصر؟ لان نقص‎ 
الاتزان) تؤثر على العمليات المختافة التي تتم داخل لنبات حياث‎ pe) أو زياد العنصر‎ 
قد تؤدي إلى تراكم لمركبات عضوية أو وسطية معینة أو نقص لمركبات أخرى.‎ 
عن التشخيص البصري لأعراض نقص أو زيادة العناصر‎ Notes ملاحظات‎ 
انقص أو زيادة العنصر لا تععلى مباشرة تاونات ولكن قد ينتج عنها نقص في نو‎ )١ 
YY ca 
عدم الاتزان العنصري لا يؤثر على المجموع الخضري فتط بال قد بمتد إلى‎ (Y 
المجموع الجذري من حيث امتداده (انتشارہ) ونوع نموه وعادة لا يهتم بالجذر في‎ 
التشخیص وإن كان هام جدا في التشخيص‎ 
الا تنتج الأعراض على النباتات نتيجة نفص أو زيادة العناصر فقط رلكن هناك‎ ) 
أسباب أخرى فقد تكون ناتجة عن:‎ 
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آب ضرر فسيولوجي الذي يتمثل في نقص عوامل النمو السابق ذكرها (ضسوء. 
حرارة» میاہ؛ أكسجين التربة ...الع 

ت- التاثيرات ULI‏ (التسمم (Poisoning‏ الناتجة عن المعادن الثبلة وقد تتشابه مع 
cd‏ الإصابة الحشرية أو أمراض لدبات۔ 

(E‏ يفضل مقارنة اعراض النقص مع صور ملونة لهذه الأعراضء 

3( من الضروري تسبيل موقع أعراض النقص عند أول ظهورها بممنى TR‏ 

أ- على الأوراق السنة Older leaves‏ وهذا يعنى أن النقص نائج عن العنصر المتحرك 

فی اقبات P, K, Mg da Mobile element‏ اط 

آب- على الأرراق الحدیثة Younger leaves‏ وهذا يكون نائج عن العناصر الغیر متحركة 

داخل Fe, Za, Cu, B. Sue immobile element ts‏ 
وأهمية التشخيص عند اول ظهور الأعراض هو أن أعراض النفص مع الت 
سوف تشمل جميع الأوراق خاصة عند زيادة اللقص كذلك هذا الضرر سوف يكسون 
(JU) a‏ مع الضرر الثانوي الناتج عن أصل طفيلي “Parasitic origin‏ 

)٦‏ الا بد من jul‏ بین ظاهرتي Chloroses‏ و Necroses‏ حيس Chloroses‏ تضی 
اصفرار العضو النباتی حيث یحدث اضطراب في كوي الكلوروفيل وهذا الضرر 
ny‏ عكسي Reversible‏ أي انه يمكن تصحيح هذا النقص بالتسميد وينتج عن 
لقص عناصر N, Mg, S, Fe‏ وفي حالة النقص الشديد تتحول هذه الظاهرة إلى 
Necroses‏ آما ظاهرة ال Nectoses‏ تعني موت النسيج النباتي الذي يتحول إلى 
لون بني وهذا الضرر غير عکسی 12ناذ101©13 حيث لا يمكن تصحیحه بواسطة 
التسميد ولكن التسميد في هذه الحالة بودي إلى تكوين أوراق جديدة بشرط عدم موت 
النبات تماما أي أن هذه الظاهرة مرحلة انتقالية بعد الاصفرار وينتج عن نقص كل 
من «KMn, Cu‏ 

Gall (Y‏ النقص الفردية سهل التعرف عليها ولكن الضرر المعقد (المركب) أي الناتج 
عن نباب عديدة في وقت و لحد والذي يطلق عليه Syndromes complexes‏ یکون 
من الصعب جدا تشخيصه مثال ذلك ارئباط السكريات في الذرة مع Flavones‏ 
التكوين الأنثرسيانيتات anthocyanins‏ وهي ص بغات ذات ألوان Purple, Red,‏ 
Yellow‏ وفي نفس الوقث يمكن أن تتراكم هذه الصبغات لتيجة نقص عنصسر JP‏ 
انخفاض حرارة الثربة أو تأثبر الحشرات على الجذر أو نقص AN‏ 

(A‏ الضرر gabl‏ عن زيادة الحموضة acid-damage‏ واقص العناصسر المتعسيد 
multiple deficiencies‏ ينتج عنهم اعراض معقدة تتم في تلسون أوراق SLD‏ 
باللون الأصفر إلى اللون البني والمحمر. أيضا زيادة الضرر الملحي Salt damage‏ 
في حالة النبتات الصغيرة. أو زيادة البورون خصوصا في الحبوب ينتج Bete‏ 
أسود Black spottiness‏ في لشعير. 

4( فد تتشابه اعراض النقص ويصعب التعرف على الأعراض كما في حالة تق N‏ 
يمكن التعرف على اعراضه ولكن ربما قد يكون الأعراض ناتجة عن نقص 8 وهنا 
الخبرة تستعليع تحدرد الأعراض بالضبطہ 


YA 
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تكون أعراض نفص عنصر ناتجة عن زيادة كمية عنصر آخر مثل نقص Mn‏ قد 

يحدث نثيجة إضافة كميات هائلة من Fe‏ كذلك عند إمداد النباتات بمعدل م نخاض 

من P‏ فإنها لا تحتاج إلى N‏ بکمیة كبيرة مقارنة بمعدل إمداد P‏ الطبيمي أو الك في 

وقي هذه الحالة سوف يجعل العامل المحدد هو N‏ وتظهر اعراض نقصه. 

(VY‏ لكل عنصر في حالة نقصه علامة مميزة ولكن مما يعيق التشخيص هو أن يكون 
عنصر معين له Í‏ من تأثير فمثلا في حالة نقس النيتروجين تكون أوراق اسب 
اقنباتات ذات لون أخضر شاحب Pole green‏ اسفر فاتح Light yellow‏ حيث 
في حالة هذا النقص يقل إنتاج النبات للكلوروفيل ولهذا تظهر الصبغات الصفراء مئل 
Carotene and Xanthophytl‏ رالصعوبة تأي من وجود عدد من العناصسر عند 
نقصها تعطي لون آغضر شاحب أو أصفر والذي يرتبط بنظسام ورقسة معينة أو 
مو قمها على النبات 

(1Y‏ عند ملاحظة أعراض gaii‏ يمكن علاجه أشاء موسم لنمو علاجا سريعا ببالرش أو 
الإضافة الأرضية ثم يتم العلاج في الموسم ID‏ وهذا يتطلب الخبرة الجيدة في 
تحدبد أعراض النقص بالضبطہ انجد توفر العناصر بكمبة كافة لاحتياج 
انبات اکن النبات غير قادر لامتصاصها لاسباب عديدة ہس یب ظروف الحرارة 
الياردة GA‏ تقل من امتصاص العناصر الغذانية كالأتي: 
-١‏ يقل JENI‏ الكتلي mass flow‏ نتيجة انخقاض کل من معدلي النمو والنتح. 
-Y‏ انخفاض معدل انتشار العناصر Nutrient diffusion rate‏ مع انخفاض كل مسن 


الحرارة والتدرج في التركيز 
-r‏ انخفاض معدنة Mineralization‏ العناصر الغذائية المكونة معقد مع المادة 
العضوية. 


(IT‏ يكون هناك نقص في العنصرعلاماته غبسر واضحة أو لم يصل المعشوی 
المنخفض بالتربة أ النبات إلى الدرجة التي يظهر عنها علاقات وإن كان يؤدى إلى 
pall ya‏ والمحصول إلى حد ما ويطلق على هذا الجوع المستتر Hidden‏ 
الاتنيد طريقة تسجيل اعراض النقص في التشخيص وهنا يفضل مع 
هذه الطريقة طريقة مكملة وهى تحليل التربة أو انيج النياتي 
الآن سوف سملي أمثلة لعراض النقص العامة والخاصة ولبعض المحاصسيل والتي 
مصدرها عديد من المراجع الأجتبية والعربية وبعض النشرات, 
iia ek‏ 
في حالة النقص بتحرك العنصر إلى الأوراق Bd‏ ولهذا يظهر علي الأوراق الم 
قد يظهر أولا على أجزاء معینة من الورقة أو يسود ليشمل 


النبات يكون ضعیف؛ ونمو الجثر محدود 


Tr 
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حظ حدوث ظاهرتي nechrosis , chlorosis‏ على أطراف الأوراق 
يتحول اللون إلى اللون البني المصفر yellowish brown‏ وأقسدم الأرراق 


اليفجرء ينجر المائدة. البطاطس, أنواع الکرئی: اللفت؛ البقولیات: أرل ظبور الأعراض 
يكون على الأرراق المسنة؛ وحدوث ظاهرة الس chlorosis‏ حيث تنحول لون أطراف هذ 
الأوراق إلى البني المصفر ويصبح لون أقدم الأوراق بني أما النبات ككل يكون لونة 
أخضر Tight green cad‏ 

الاوراق؛ وجفاف أطراف الأوراق المسنة الذي يمد إلى العرق الرسطيء 


الون الأوراق لخضر مصفر؛ وجفاف الأوراق المسئة؛ والساق رفيعة وذات لون 
أخضر بتفسجيء رنقص التفريع؛ وصغر الستايل. 
القطن: اصفرار الأوراق» واصفرار وجفاف الأوراق المسئة (السفلية)؛ ونقص التفريع. 
العلب: أوراق لنبات ذات لون أخضر فاتح+ ونمو ضعیف؛ وتوقف النمو الطولي. 
الموالج: عند النقص المستمر يكون الأوراق ذات لون أصفر وحجمھسا صغيرء وتو 
ers‏ + الشجيرة وعدم استطالة رع ومو اطرافها؛ ونقص المحصول Sie‏ 
النقص لفترة قصيرة يكون الاوراق ذات لون أخضر قائج وحجمها طبيعسي وإذا كان 
المغنسيوم محدود تبدا ظهور أعراضه, 
الطماطم: أوراق النبات ذات لون آخضر فا فتحول إلى الأصفر ثم تجف: والعروق ذات 
الون بنفسجي غامق» والساق ذات لون بنفسجي وصلب۔ 
في حالة زيادة النيتروجين:. النمو الخضري ونقص النمر لشري وثمار البرتقال 
تكون خشنة خضراء سميكة. يقل محصول قصب السكر» ونقص جودة السكر. 
الفو :سفور Phosphorus (P)‏ 
الأعراض العامة: نقصه يؤدي التمو ويمكن أن بحدث بسطء أو توقف sD‏ 
تقزم النبات) قبل طھور أي تلونات» ومع شدة اللقص يبدا تلون الأوراق باون أرج واني 
داكن مع لون برونزي؛ وقد تكون السيقان رفيعة والاوراق صغيرة؛ وتأغر النضعة 
وسقوط مبكر لأوراق الأشجار متساقطة الأوراق؛ وقد یکسون لون العروق بنجي 
خصوصا السطح السفلي؛ وأعناق الأوراق تكون بنفسجية وجذور صغيرة الحجم» وبقل 
اتاج لشار۔ 


محاصيل الحبوب scereals‏ تلون الأوراق المسنة والسیقان بساللون المحمر Reddish‏ 
ونکرن الأوراق في اول الأمر أخضر داكن dark green‏ بعد ذلك بني. 

نجر لمائدق s‏ اواع الکرلبء اللفت. البقوليات: تكون الاوراق المسنة في لول 
الامر أخضر داكن ثم بعد ذلك عادة تكون محمرة. 

أشجار الفائهة ذات الثمار التفاحية: تكون أنصال أوراقها ذات لون أرجواني. 

أشجار العوالح: أورائها تققد سانيا ولونها لبروازی وفي الليدون ظورر بقع على 
أوراقه. 

EBL ad spread‏ تلون النبات باللون الأصفر في المراحل المت آخرة من السو 
ويتكرر هذا عند مرحلة الإزهار. 
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الأشجار: بطء النموء وأوراق قلبلة ذات لون برونزي أو يتفسجيء وسفوط ريع 
للارراق. 

البرسيم الحجازي: بعلم النموء وفلة الأوراق؛ واصفرار الأوراق السفلية وسقوطها. 

الیصل: ذبول الأوراق المسفة وموت الأطراف. 

الشعير (إلحیوب): بطء النموء وأوراق خضراء داکنة مع التلون بلون بنفسجي. 
ظهور السنابل. 

فى المراحل الأولي من التمو تكون ١ا‏ 

القطن: لون الأوراق أخضر داكن 
راق أخضر مزرق. وموت الاو 


الیصلة: لقص الأوراق ونکون ذات لون أخضر مزرق؛ وأفرع قصيرة وضعيفة. 
اليطاطس: حدوث تمو طولي؛ والتراء الأوراق؛ والحواف محروقة 
الجريب قروت: نقص في الأوراق. وسمك قشرۂ الثمارء وزيادة الحموضة؛ ونقص السكر 
الليمون ولا اق ذات لون أخضر برونزي؛ ونقص المحصول. 
Potassium‏ 

الأعراض العامة: لقصه يؤدي إلى قص المحصول قبل ظهور تلونات شم دا تتلون 
حواف الأوراق المسنة باللون الأصفرء وعند النقص الشديد بعدث جقاف حواف هذه 
الأوراق بعد تلونها باللون البني إلون الصدا) ونظھر الأعراض على النبات كله وی 
الأشجار تموت أطراف الفروع. وقد بظهر لون أبيض في بعض الدباتات البقولية. 

بل الحيرب Cereals‏ ث لحواف الأوراق المسنة ظاهرة Nechrosis‏ 
تتلون حواف الأوراق باللون الأصفر وفی الأغلب تكون بنيةء والأوراق منحنية ومترهلة 
(في حالة ذبول (wilting attitude‏ وفی النجيليات تظهر شرائط ذات لون أخضر مصار 
بين عروق الأوراق ثم تصبح الحوافب والقمم بنية اللون. 
تظهر الأعراض على الأرراق المسنة (السفلية) ٠‏ ولون الورق 
في حين القمة تبدا في الجفاف ثم يمتد الجفاف على طول الحواف بحيث تظهر المساحة 
الخضراء على شكل حرف U‏ برسط الورقة؛ وفي حالة النقص الشديد يكون لون BIS‏ 


وقد تظهر بالاوراق خطوط صفراء أو خضراء مصفرة ونكون خشنة وقد يحدث تصزقٰ 
للاطراف وحواف الأوراق؛ وطرف الكوز غير ممتلئ بالحبوب؛ وقصر طول عقد الساق 
وضعف تباث 

Nechrosis المائدة. اليطاطس؛ أنواع الكرنب. اللفت. البقولیات: تحدث ظاهرة ال‎ pa 
الحراف الاورانی المسنة أي الحواف نكون بنية اللون ثم یحسدث موث للنسيج وتكون‎ 
الأرراق منحنية ومترهلة. وفي البطاطس يحدث جفاف على طول الحواف والصسروق‎ 
للأوراق المسنة ويكون لون النبات أخضر داكن ویصدث رفع الساق وقصر العقد‎ 
والأدراق تموت قبل النضح وفلة المحصول.‎ 

البرسيم الحجازي: ظهور نقط بيضاء قرب حواف الأرراق» ومع شدة النقص تزداد هذه 
النقط ثم بحدث تلونها باللون البني ثم تجف أما الأوراق الوسطية تكون بنية والجسزء 
العلوي من النبات يكون به نقط بيضاء عند حواف N‏ 
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البقوليات: ظهور بقع صاراء بالقرب من حواف الورقة بعد ذلك تصبح اليقع ببلة ثم جف 
ربعدھا تمتد إلى حواف الورقة كلها. 
الدخان: حدوث تبرقش يظهر أولا على الأرراق السفلية؛ وظهور علامات حرق النسيج 
في صورة بقع على الحواف والقمم. 
القطن: تبقع الأوراق بين العروق عند الطرف والحواف بالون الاصغر الذي يتحول إلى 
البنى والتواء بالورقة ثم التحول إلى لون بني محمر ويحدث جفاف للأوراق وسقوطھا قبل 
eet‏ 
الفاصولیاد اصنرار الأوراق» وظهور بقع من نسيج ميث عند الحواف وبين العروق. 
اليرتقالى: ظهور بقع مصفرة على الاوراق مع تجعدها والتوائهاء وثمار صغيرة الحم 
لت شرا زا وشن Ayah‏ 

الکالسیوم 'alcium‏ 
الأعراض العامة:_نقصه يؤدى إلى تدهور الأنسحة المرستيمية بالجذور و لسبقان لذلك 
بحدث تدهور أو موت الأنسجة بالقرب من وعند نهاية نقط النمو ونظهر الأعراض على 
الأوراق الحديثة حیث تجف اطراف الأوراق حدیثة النمو وتلتوي على شسکل خطاف 
رنكون صغيرة الئمو حوافها غير منتظمة قد نكون الأوراق منقطة وذات تقوب necrotic‏ 
- موث البراعم الطرفية أو طراف الجذور لذلك لا تستطیع اختراق التربة - لہ تمسو 
الجذور- إصابة الجذور بالعفن - في عديد من الثباتات يحدث أحيانا اص رار الأوراق 
الذي بصاحبه حروق بعض المساحات على الورقة وتظهر الورقة خضراء يكون النسيح 
بينها أصفر۔ وتتداخل أعراض نقصه مع أعراض نقص البوتاسيوم. 
الحيوي: أول طهور الأعراض على الأوراق الحديثة النمو حيث تكون مصفرة وذات نقط 
ة وغالبا الأعراض تتداخل مع إعراض الضرر الحمضي acid damage‏ حيث تظهر 
بقع بينية brown spots‏ - قد يحدث التفاف حواف الأوراق السفلى. 
la States‏ ہہ 
الجفاف. 
الأرز: حدوث اصفرار بين عروق الأوراق - قد يمتد إلى قاعدة الورقة - شكل النبات 
مغزلي - جذور ضعيفة - زيادة رقاذ النباتات - ظهور تقوب في أطراف الأوراق مع 
عدم لقافھا۔ 
اليرسيم: حدوث تهنك لنسيج الأزهار وسقوط وريقاتها - احمرار السطح السفلي لبعض 
الأوراق. 
القطن: موت البراعم الطرفية بالبادرات والنباتات الصغيرة متقزمة: 
قصب الميكر: شدة ضعف الأوراق الداخلية - توقف نمو البراعم - ظهور بقع بنية علسى 
الأوراق المسنة ثم تحولها إلى ثقوب - نمو جذور ضعيف. 
الدخان: قمم الأوراق الحدیثة تأخذ شكل خطاف. 
الأوراق الصغيرة صفراء ثم يحدث موث الأطراف مع صغر حجم التبات 
الفول الممسودانى: ظهور بقع بنیة بالأوراق المسنة وخصوصا بالسطح السفلي ثم نتحسول 
إلى تقوب» وعدم امثلاء القرن. 
البطاطس: ظهور لون أخضر فاتح بالأوراق الصغيرة مع التنافها نحر السطح العلوي 
ووجود ثقوب على الحواف - موث البراعم - صغر الدرنات. 
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بنجر ا آخضر فائح مع قتفافها وظهور ثقوب: 


اید صنر الأوراق وظهرر اصفرار الحواف ربين العروق - تتكون تقوب قرب 


المغنسيوم Magnesium (Mg)‏ 
الأعراض العامة: حيث أنه يدغل في ترکیب الگلوروفیل لهذا يظهر بصسض الام غرار 
اللاوراق المسنة التي تکون في صورة خطوط بأوراق 
اصفرار من قمة الورقة أو من حوافها ويمتد إلى أسفل بزبا 
حتى يمل عق الورقة ويظل اون العروق بالورقة أخضر بعص انباتات قد تقون 
أوراقها باللون الأحمر أو القرمزي مع وجود بقع حرق 
محاصیل الحیوب Cereals‏ اصبرار بالأوراق المسنة على شكل خطوط بسين الصروق 
والکوروفیل الاي بظیر في صورة لفط واضحة تشبه اواز 
ay‏ :- الكرنب - البقوليات: ظهور بقع كبيرة مصفرة بين عروق الأوراق المسنة 
ول فان 7 
الینجر: اصفرار الأوراق وظهرر نون محمر بین العروق۔ 
البطاطس: ظهور بقع بنية صفراء في مركز الأوراق المسنة وحافة الورقة تبقى خضراء 
الفترة طويلة. 
الأرز: اصفرار الأوراق ربياض أطرافها. 
البرسيم الحجازي: ظهور بقع صفراء على الأوراق عند الحواف شم اصغرار طرف 
EN‏ 
السذرة: اصفرار حواف الأوراق المسئة وبين العروق لهذا تبدوا الورقة مخططة ثم ظهور 
اثقوب في المساحاث المصفرة. 
قول الصويا: ظهور بتع بينة على الأوراق المسنة واصفرار بين عسررق الأوراق التسي 
اتبدو من الحواف ويتجه للوسط وقد تتجعد الأوراق وتسقط. 
الثرة الرفيعةة تحول لون النسيج بين aD‏ إلى الأخضر الفاتح ثم يتحول إلى بنفسجي 


لول اي JAA‏ الأوراق المسنة عند الحواف ثم يمتد نحو العرق الوسطي شم 
ظہور لون برنقالي على الحواف. 
Sirla aa‏ الأوراق ثم يتبعها خطوط مصفرة - النبائات نموها 


القطن: اصنرار خفيف بين عروق الأوراق المسنة ثم تلونها بلون أحمر بنفسجي مع بقساء 
العروق خضراء وسقوط مبكر للاورا 
الفاصوليا: ظهور بنع بنية محمر: 
وقد تظهر تقوب بنية. 

الفول: اصفرار بين العروق الوسطبة بالأوراق المسنة مع بقاء الحافة خضراء۔ 


الأوراق المسنة ثم اصفرار كل الورقة عدا المسروق 
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Diagnosis of fertilization requirement 


ثم لصفراز طرف الورقة ثم ظھور بقع على" 


ظهور بقع صفراء بين عررق الأرراق المسنة يتحول إلى لون 
ل كل الورقة - قد تبدو القاعدة والقمة ذات لون أخضر وو بيدا 
الاصارار من قمة الورقة” 


کیربت ‘Sulfur (S)‏ 
الأعراض العامة: تلون الارراق الحديئة بلون أخضر فاتح والعروق بلون أفتح من بافي 
نسيح الورقة (عكس المنتیوم). مع عدم سقوط الورقة بتقدم العمر 
محاصیل الحبوب ا۳9عئ: أوراق النبات الحديثة تتلون تماما باللون الأخضر مع الأصفر 
مع تلون عروق الورقة باللون الأصفر الزاهي (الواضح) “Bright yellow‏ 
بتجر المائد البطاطس. انواع الکرلب: اللفت: البقوليات: تلون الأوراق الحديشة بلسون 
أخضر مع اصفر مع تلون عروق الورقة بلون اصفر فاتع Light yellow‏ 


| Iron (Fe) anall 
الأعراض العامة: ظهرر اصفرار على الأوراق الحديثة النمو أولا أر على النمو الطرفي‎ 
عروق الورقة خضراء ومع الوقت واستمرار شدة النقص یحصدث‎ Al بالنبات وقد تبقى‎ 
موث لحواف الأوراق وتھایة الفريعات وفد یصل الاصفرار إلى الأوراق المسنة؛ ويتحول‎ 
اللون الأصفر إلى البرتقالي في حالة النقص الشدید:‎ 
مع‎ ined تلون الأرراق الحديثة من الأصفر إلى الأبيض‎ Cereals محاصيل الحبوب‎ 
تلون العروق باللون الأخضر.‎ 
ينجر المائدة؛ البطاطس. أنواع الكرنب؛ اللفتء البقوليات: تلون الأوراق الحديئة بلون‎ 
أخضر مع أصفر مع تلون العروق بلون أصفر فاتح.‎ 
القرتييط: من النباتات الحساسة لنقص الحدید كذلك يبدأ ظهور الأعراض عليها حيست‎ 
تظهر على الأوراق بقع سفراء تصل إلى درجة بیاض۔‎ 

ine a ai 
الأعراض العامة: اصغرار الأوراق الذي بيدأ من التمة النامیة الي تظهر متوردة أو‎ 
تبقعها باللون الأصفر بين العروق وعند شدة النقص يصل هذا التلون إلى الصروق۔ وقد‎ 
يموت البرعم الطرفي» وفصر طول سلامیات الساق وقد تمیسل الأوراق للتغلظ وفسي‎ 
بعض النباتات عند النقص تصبح الأوراق المسئة بها عديمة اللون وأحيانا تظهر مساحاتٌ‎ 
محروقة. النباتات الحساسة للزنك هي أول ما يظهر علبھا أعراض النقص عن غبرھا من‎ 
نباتات المزرعة مثل الموالح؛ والذرة» والذرة الرفبعة؛ والقطنء والطماطم؛ والفاصولياء‎ 
omy 
رق ون الاوراق المسنة بلون أصفر فاتح مخطط بین العررق وخاصة في الصف‎ 
السفلى للورقة - تاخر الإزهار - النباتلت قصيرة في حالة شدة النقص:‎ 
القطسن: تلرن الأوراق ہاللون البرونزي - ظهور بقع صفراء بين صروق الأوراق مع‎ 
= سمكها والتواء حرافها لأعلى - توقف النمو الطولی للنبات مع قصر العقد على الصاق‎ 
ومحصول الثمار‎ gall نقص کل‎ 


tt 


Diugnosis of feniization repirement 


الكتان: ظهور بقع بنبة رمادیة على جفافها وتحولها إلى البني أو الأسيض 
وموث أنسجة البقعء وقصر المقد على الساق مما يدي إلى تورد النبات. 

الموالج: اصنرار الأوراق مع الاغضرار حول کل مسن العم 
الجانبية؛ وقد تظهر بقع خضراء في المساحة المصفرۂ (تبرقش آور 
الفوخة اصنرار الأوراق مع تبقع الأرراق السفلية ارلا ثم العلوية. 
(العند الطرفية) مؤديا إلى التورد ثم سقوط الأ 


الإثماره وثمار مشوهة. 


اصفرار الأوراق الحدیثة - تبقع الأوراق بيقع مبعثرة ذات لون أخضر 
إل البقع إلى رمادي أو مبسيض - تساقط 
لافرع وبلاحظ أن التلون الناتج فد بتشابه مع أعراض 
بعض الأمراض لهذا يجب الحرص الشديد من النباتات التي أول ظيور أعراض aD‏ 
تكون عليها عن عبرها من نبانات المزرعة acl)‏ الکریزہ الموالح۔ بنجر السكر). 
محاصیل الحيوب Cereals‏ ظهور ظاهرة chlorosis‏ (اصفرار) في صورة بقع على 
الأوراق لسنۂ۔ 
الشوفان Oats‏ نتشابه الأعراض مع أعراض مرض disease‏ 601ھ وع حيث تون 
الأوراق المسنة يكون بني رمادي وظهور بنع شريطية على نصف الورقة السالي 
الشعير Barley‏ تلون الاوراق المسنة بلون بني داكن؛ وبقع شريطية بكون أول ظهورها 
على نصف الررقة العلوي؛ وموت الأوراق المسنة. 
الراي والقمح tray and wheat‏ يكون لون الأوراق المسنة. 
شريطية آرل ظهورها على نصف الورفة العلوي؛ وموت 
ينجر المائدة؛ البطاطسء أنواع الكرنب» اللفت؛ البقولیات: ظهور ظساهرة necrosis‏ في 
حالة بنجر المائدة ولکرنب يحدث التلون في صورة بقع صفراء وصغراء بئيسة على 
التوالي على الأوراق الداخلية في صور: تعرق “marbling‏ 
البطاطس: ظهور ظاهرة necrosis‏ (موت السیج) في صورة بقع صغيرة علسى الأوراق 
الحديثة تتمثل في نقط سوداء بنية خصوصا على الجانب السفلي للورقة (ظهر الورق)» 
وصغر حجم الأوراق من قرب لقمة النامية مع التوائها وتبدو صفراء. 
الیقولیات: نفس اعراض البطاطس من حيث ظهور بقع صغيرة لظاهرة necrosis‏ على 
الأوراق الحدیثة ولكن فی صورة بفع بنية أو رمادية على الأوراق ذات اللون الأخض ر 
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الذرة وقصب السكر: بكون تلون الورقة فی صورة خطوط أخضر في اصنر 

الیرسیم الحجازي: اصنرار الأرراق. 

الفاصوليا: اصفرار الأوراق الحديثة وظهور بقع مبتة بجائب العرق الوسطي رالمسروق 
الجائبیة وتحول لون أوراق التبات إلى الأصفر وسقوطها ثم موث النبات۔ 

الفول: تلون الأوراق بلون أصفر بین العروق وموت النبات. 

القطن: اصفرار الأوراق - ظهور لون اصفر رمادي أو محمر بين عروق 
الأوراق التي تظل خضراء. 

الكتان: اصغرار الأوراق قرب AD‏ 


to 


Diagnosis of fenilizaion requirement = 


التفاج: اصفرار بين عروق الأوراق الذي بیدا من 
الرسطي مع عدم وضوح العروق. 


البرتقال: المساحة بين عروق الاوراق تبدو أخضر فاتح والعروق الجائبية والوسعني محاطة بلون 
داكن. مع شدة النقص تحول الورقة إلى اللون الأخضر الرمادي تم سفوطھا - قد يحدث 
قبقع بني للأوراق. 


س كل من النمو و المحصول 
التجاس Cupper (Cu)‏ 

الأعراض العامة: تظهر أعراض النقص على الأجزاء الغزيرة النمو بالنبات حيث يكون 

النمو نشط؛ ويفقد النبات لونه أي بظهر اصفرار على الأوراق الحدیثقہ وقد بحدث تورد 

ثم موت للأوراق الطرفية وقمم البات (البراعم الصغيرة) في أول الأمر يحدث نقص في 

انمو ومحصول النبات. 

محاصیل الحيوب: ذبول قمة النبات wither tip‏ حيث تصبح قمم الأوراق الحدیثة مبيضة. 

وذابلة ملتوية تشبه الخيوط خصوصا في حالة الشرفان والشعير. 

الذرة: اصفرار الأوراق وئکون أطرافها رمادية اللون» وتهدل الورقة. 

البقولیات: يحدث مرض White leaf‏ 

أشجار الليمون: تظھر الأعراض العاملة التي تكون نئیجة مرض dieback‏ 

البرتقال: تصمغ فشرة الثمرة وتشقق الثمار الصغيرة. 

اليصل: موت فمم الأرراق رفي أنراع البصل الصفراء تصبح رفيعة وذات لون أصفر 

فاتج بدلا من لونها الذهبي أو الأصفر البتي. 

الیتجر: الأوراق الحديثة ذاث لون لفضر مزرق واصفرار الأوراق المسنة الذي يبدأ من 

طرفها ثم تشمل كل الورقة مع بقاء العروق خضرا - الأوراق رفیعة -- تحول اللسون 

التسار کی خیش 
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داقن مزرق مع تمعدها ثم اون ajal‏ وثمو مم دود 
A‏ وتهدل الأوراق والأفرع. 

Boron B) البورون‎ 

الأعراض العامة: تظهر اعراض النقص على الأوراق الحديثة (الطرفية) التي تكون ذات 
لون محمرء وتورد القمم: وموت البراعم الطرفیة والقمم النامية والفصينات» وضعف نمو 
الجذورء ونمو شاذ في الخشبء ونھدم جذور الخلايا وخاصة في celal‏ وتأخر الإزهارء 
وقد يكون اللون العام للأوراق بني رمادي مصفر عند طرف وحواف الأوراق مع بقساء 
العروق خضراء مع استدارة الأوراق لطرفیة واتساعھا۔ 

محاصيل الحيوب: اد الحدوث - قد يحدث تشقق Gah‏ 


وصخر حجم الجثرء واڑھاز 


البقواليات: الأرراق الحديثة تكون ذات لون مصفر - محمر ولكن في الفول أوراق سميكة. 
ذابلة والأعناق منتفخة. 
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Diagnosis 
بنجر المائدة: تعفن القلب والتعفن الجاف - الأوراق الحدیلة تتحول إلى اللسون الأصفر‎ 
وتنبل ثم تتحول إلى الأسود وكذلك الجزء العلوي من جسم الینجر۔‎ 


of friation requirement wun ans 


اللقت: الأرراق الحديثة مصفرة - Gi‏ السيقان - ظهور بقع سوداء داخله 
اللقت السويدي Swede turnips‏ نسيج اللفت بربقي المظيسر كانه Lie‏ (إظاهرة. 
(elassiness‏ 

بتجر السكر: تعفن قلب الجذور. 

البرسیم الحجازي: يحدث تلون وردي للبات 


اليرسيم: فصر الثباتات مع احمرار الأرراق ثم اصفرارها. 
الفاصولیا: تح ل لون الأوراق إلى الأصقر اللني مع عدم تكون Ja‏ وقروں 
القنبيط: ظهور لون بني داخلي 
التفاع: نمو غصينات رفیعة تشبه المكنسة (المقشة) witches broom‏ إمقشة 3 
وظهور بقع وتشقق بداخل الثمار 
العني: عدم دمو براعم طرفية - كثرة الأفرع الجائبية مع ظهور بقع صفرا۔ 
حواف وبين عروق الأوراق - العقد قصیں 
الموالح: صعر paa‏ الأوراق ال رر مساحات مانية بها ثم تحولها إلى بقع - 
تضخم عروق بعض الأوراق - قد بحدث التفاف للأوراق حول نفسها من القمة إلى 
القاعدة مع تحول لونها إلى بني مصفز - سقوط الأوراق العليا ثم السفلى - الثمار صغيرة. 
وغیر منتظمة الحجم وصابة 
أعراض زيادة الیورون: اصفرار أطراف وحواف الاوراق ثم ينتشر بسین الصروق شم 
ظهور تقوب ثم مرت الأنسجة وسقوط الأوراق. وتختلف النباتات مسن حيث درجة 
حساسيتها لزیادۂ البورون فمن لنباتات الحساسة (الخوغ» العنب, التسين. لليسون). 
والمترسط الحساسية ( الشعير اليصل» ALS‏ ل ارکہ البرسيم الحجاري الف 
الطماطم)» ومن لنباتات للمقاومة (ينجر العلف؛ بنجر السكر؛ القطن). 

المولييد ينوم ‘Molybdenum (Mo)‏ 
الأعراض العامسة: نظرا لصغر الكمية التي يحتاجها النبات لذلك يعتبر من النادر oe‏ 
آعراض نقصه التي قد تظهر على الأوراق الحده 
وعموما في حالة الکرنب يحدث تصلب القلب - شكل الورقة غير طبيعي - يول 
الأرراق الحديثة - في الثباتاث الصغيرة تلخ اوراتھا شكل الملعقة: 


(Y‏ تحليل النسيج النبا 
Analysis‏ 


( 


تقوب على 


التحلبل الكيماوي اتجه الاهتمام إلى تحليل النبات بالإضافة إلى تحليل التربة وذلك 
التعرف على حالة ونقص العناصر وكانث الطريقة المعتادة لتحايل النبات هو عمل حرق 
للمادة لنبائية والحصول على الرماد ثم تحليل مكونات الرماد وتقدير نسية كل عنصر 
بالتسیة للرماد وكان پظن أن الرماد النائج ثابت لکل نوع نبسائي وأن عناصر COB‏ 
متساویة الصلاحية لجميع الأنواع النبائية وقد تم إثبات عدم صحة هذين الفرضين رمن 
المعروف أيضا أن عملية الرماد ینتج عنها تطابر جزء من عناصر معینة أثنساء الحسرق 
وخصوصا الكبريت. 


۷ 


Diagnosis or eizton requirement _ 


وقي هذا المجال کان ليبيج أول من تقدم بكل من النظرية المعدنية mineral theory‏ 
واخترع السماد المعدني. فقد اعتقد لیج أنه إذا اضینت العناصر الموجودة في رماد 
النبات إلى التربة فسوف لا يكون هناك لقص في خصوبة التربة وبالرغم مسن صحة 
مفهوم النظرية وهو أن الإمداد بالمناصر النذائية الصالحة ضروري وهام إلا أن النظرية 
اتجاعلت العرامل الأخرى السختلفة التي تساهم فی إنتاجية التربة. أن السماد الذي أنتجه 
الببيج فشل فی إعطاء النتائج المتوقعة لان السماد انصهر من تأثير الحرارة التي أنت إلى 
إتحاد بعض العناصر مع المركبات الغیر ذائبة gi)‏ تحولت إلى صورة غير صالحة). 
وبالرغم من أن فكرة تندير نقص عناصر التربة عن طريق تحليل رماد النبات قد مسادت 
لعديد من المنين إلا أنه وجد مؤخرا عام ۱۹۰۰ حل للمشكلة ترضح فيم بلى: يتم تقسدير 
AN, P. K‏ رماد نباتات الترہ 1 

القرق بينه وبين مكونات بيئية 
وقد توصل العلماء إلى عدم مكوناك الما قل في قمبر de‏ اتزية ولا یجب 
الاستغناء عن تحليل التربة Laag‏ يؤيد هذا أن هناك عرامل كثيرة تؤثر على امتصاص 
النبات العناصر مثل؛ طبيعة التربة؛ والمناع: وعمر وطبيعة النبات: وعمليات A aad‏ 
وتفاعل العناصر. ولهذا لا بد أن يستخدم تحليل النبات أر مظاهر أعراض نقص العناصر 
مع تطيل التربة في تحدید حالة الثربة من العناصر الغذالیة (تشخیص الحاجة للتسميد). 
ومن تطیلات النبات المستخدمة:- تحليل النبات ككل أو تحليل عضو نباتي معين. 


Leaf analysis 48,9) jules 

بالرخم من أن تحديد نقص التربة للعناصر الغذاتية يعتمد على تعلبل النبات الناضج إلا 
أنه يمكن استخدام تحليل الورفة في هذا الغرض. بشرط أن تختار آخر (أحدث) الأوراق 
الناضجة Latest mature leaf‏ ولا بد من تجنب الأوراق yall‏ ناضجة بقمة النبات. 

الماذا تستخدم تحليل الأوراق في تشخيص نقص عناصر التربة عن أي عضو نباتي أخر؟ 
السبب أن الورقة هي المضو AD‏ الذي فيه تختلط العناصر الغذائية مع نواتج التمنیسل 
الضوثي. وقد أوضح العام لوندجارد السيب في أن تحايل الورفة تعتبر ديسل لحاة 
تب 4. فقد أشار أن قرة الامتصاص للجذور تنظم جزئيا JSS‏ 
الأملاح في الأوراق وان هذه العناصر المفتقلة إلى أوراق التمثيل الخضراء تتحكم في نمو 
نبت وتكوين اباو (هذا ما لو AEAU ot‏ الصلاحية تون معدل ألم 
وتركيزها بالورقة قبل ویؤثر سلبيا على نمو وتكوين البذور لهذا يمكن الحكم من تحليسل 
الورقة على حالة العناصر بالقرية). 
.وقد اعتقد العالم أيضا أن تحليل الورقة لا يعطي فقط إجمالي الأملاح المستخلصة من 
التربة خلال عدة أسابيع بل يعطي أيضا صورة عن تشع التربة بالعناصر. 
بالنسبة لاختبار عينة الأوراق للتطبل فإنها تتحدد بشيثين 

-١‏ العمر “٢‏ موقعها على افوع لنبات 

فإذا روعي الموقع السليم والوقت المناسب عند أخذ عينة الأوراق فإن تحلبل مكوناتها. 
سوف يعطي فكرة عن العوامل البينية الخارجية والداخلية المؤثرة على تسراكم العناصر 
الغذائیة بواسطة النبات. وهذا أيضا لأن نسب العناصر بالأوراق تختلف حسب الآني: 

)١‏ أثثاء موسم النمر۔ ؟) بین الأفرع المثمرة والغير مثمرة 

)٣‏ بالأوراق من المواقع القاعدية حتى القمية. 
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على الأفرع وكذلك يكون توقيث T‏ 
إجة النمو العمري تقريي) عموما مرحلة 
بل النسیج هي مرحل الإزهار أو من 


ویلاحط أن عینات الأوراق ES‏ من مواقع مو 

العینة موحد بحیث تكون هذه الأفرع لها نفس 

النمو الحرجة التي يجب أن تؤخذ عندها المینة 

الإزهار حتى الإثمار. 

وقد توجد شروط معينة لأخذ عينة الأوراق ولكن قد تختلف طیتا لطييعسة النيسات 

الدراسة وكذلك حسب الباحث ومثال ذلك. فقد أشار البعض إلى توصسیات أخذ Foe‏ 

الأوراق من أشجار الموالح وهي أن يؤخذ من ٥٥-٣٢‏ ورقة كاملة النمو ربيعية Spring‏ 

cycle leaves‏ وتكون من أفرع مث شجرۂ واحدة ويكرر هذا في ٠١‏ شجيرات 

تكون ممثلة للحقل أو جزء من iad‏ وهذه العينات تخلط للحصول على عيفة ناما 

وقد أشار آخرون توصياتهم عند أخذ عينة أوراق من الحقل وهي: 

يتم اختيار أغلب الأوراق الحديثة النضج ويكون مرقمها Sid‏ قمة الفسرع والسبب في 
تبار هذء الأوراق (نضجا وموقعا) أنها تعكس التغيرات في الحالة LARI‏ للنبات ر 

أكتر من الأوراق المسنة لأنها قرب القمة النامية. 

وقد شكاك البعمض فی صحة هذا السبب حيث وجهة النظر في ذنك أن علاصات تقص 

العناصر على التبات تظهر في ظروف معبنة وهي علدما يكون الاحتياج إلى ey‏ 

أكبر من الإمداد به. وبھذا الأور اق الحديثة لا توضح الحالة الغذائية لنبات بدرجة افش 

من الأوراق المسنة ويؤدي هذا بالرأي القائل أن الجوع الداخلي النيات تظھر آتارہ على 

الأوراق المسنة المبكرة عن تلك الصغيرة وذلك بسبب اتال العناصر من الأوراق oan‏ 

عند نمو النبات. ویلاحظ أن أخذ عینات الأوراق المسنة يسمح بالتبكير في الحصول على 

pm 

والسؤال هنا هل كل العناصر متحركة بدرجة تسمح أخذ عينة أوراق مسنة؟ لهذا رى 

البعض أنه فی حالة المناصر المتحركة تؤخذ الأوراق المسنة وفي حالة المناصر الغو 

متحركة توخد الأوراق الحدينة. 

ویفاء! على ذلك تم التوصل إلى استنتاج وهو أنه بالنسبة Y‏ عينات الأوراق في حالة 

محاصیل الحقل والفاكهة يكون التبكير أفضل في حالة أخذ عية واحدة gy‏ هذا 

الإستنتاج إلى الإعتبارات التالیة: 

"١‏ العينة المبكرة تعطى فرصة لعلاج نقص العناصر في نفس موسم لنمو 

-Y‏ معدل JEN‏ في فترة النمو المبكر خصوصا قبل الإزهار يكون أكبر مته في فشرة 
pal‏ 

۴ عند تقدم gad‏ فإن العناصر المختلفة ليست داما تزال (تؤخذ) من الأوراق بالنسبة 
الكميات العناصر الموجودة لذلك لو أن الاحتياج لعنصر معين أكير من الإمداد فان 
النمبة المئوبة للعنصر سوف تزداد (لنقص المادة الجافة). 

4- انتقال العناصر من الأوراق الناضجة يكون أكبر أاء فثرۃ النمو السريع ل ذا اكير 
تغير في تركيز العناصر تتم عند هذه 

وعموما جميع العلماء لا يتفقوا مع وجهات النظر السابقة. 

ومن ناحیة طرق التعامل مع عينات الأوراق فإنها مثعدد: 
)١‏ البعض يفصل الأنصال ويقوم بتحليلها فقط. 
(Y‏ أخرون يفصلون العرق الرسطي. 
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Diagnosis of fertilization re 


)٣‏ بعض الباحثون بستخلص نسيج الأوراق الجاف بماء ساخن وآخرون يستخدمون 
کحول بدلا من الماء. 
عموما فإن طریقة التحليل تختلف باخثلاف هدف الباحث: والطريقة td‏ لتحايل النسيج 
النباتي هو استخدام أوراق كاملة تم تحفيفها وهضمها وتقدير العناصر المختلفة بيا ثم 
مقارنة pil‏ لمتحصل عليها مع pall‏ الموجودۂ بجداول يحدد بها نوع وموقع العضو 
النباتي وميعاد أخذ العينة وحدود القيم لئی على أساسها يتم تئ خيص حالة العناصر 
وبالتالي الحاجة إلى التسميد كما هو موضح بالجدول التالي: 


THENORMAL RANGE IN ELEMENT CONCENTRATION FOR VARIOUS PLANT PARTS 
OF DIFFERENT CROPS. 
= “I تع تس‎ ee 
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Diagnosis of eatin requirement 
تحليل النسبج النباتي الطازج‎ (Y) 
Fresh Tissue Anal 
اتعتمد طرق تحلیل النسيح التبا سواء بعد هضم العيئة فتباتية ثم استغلاصها بعد اليضم‎ 
بحمض لر باستخلاص النسیج الطازج في الحقل أو معمليا على الحقيقة العلمية التي تؤكد‎ 
أن محتوى النسيج من العنصر بعكس حالة صلاحية العنصر بالتربة.‎ 
لماذا تستخدم طرق تحليل أنسجة الثبات:‎ 
التساعد طریقة التعرف على أعراض النقص في التشخیص وكذلك التشخيص قبل‎ 
ظھور الأعراض (تعجيل التب بمشاكل الإنتاج ومازال المحصول موجود في‎ 
(iss 
Nutrient supplying لتساعد في تحديد سعة إمداد الثربة والعناصر الغذقية.‎ Y 
„capacity of soil 
لتساعد في تحديد تأثير معاملة الخصوبة المستخدمة على الإمداد بالعناصر‎ -* 
2 
T لدراسة العلاقة بین حالة العناصر بالدبات وخواص المحصول‎ -٤ 


تر طريقة تحليل النسيج الطازج من الاختبارات السريعة ويمكن أن نتفسذ 
بطر یقتین: 


)١‏ تقطيع أجزاء النبات واستخلاصها باستخدام جواهر كشافة ثم مقارنة شدة اللسون 
النائج مع ألوان قياسية ومنها يحدد إمداد التربة بالعناصر الغذائية وبالتالي ABS‏ 


(Y‏ بعصر النسيج النباتي بعصارة يدوبة ثم يرشع ثم يضاف جواهر كشافة تعطي 
لون يقارن مع الألوان الموجودة بخريطة الألوان التي منها تصرف محتوى 
العنصر بالنبات كالاتي: High- Medium - Low- Very low‏ ويمكن خلال 

دقيقة الحصول على قيم تقريبية لحالة NPK‏ 
وعلی المهتم بدراسة خصوبة التربة وتشخیص الحاجة للتسميد أن يضع في الاعتبار عدم 
أهمية طريقة تحليل النسيج لنباتی في التشخيص وتحديد الحاجة لإضافة العناصر الغذائية 


في الحالات التالية: 
)1( ربما يكون حدث فعلا نقص في المحصول نتيجة نقص العناصر ولا يمكسن 
اتصميح هذا النقس. 
(T)‏ مرحلة النمو التي تم عندها الاختبار قد لا تستجیب الباتات لإضافة الناصر 
use‏ 
(T)‏ ضخامة المحصول إلى الدرجة التي تؤدي إلى عدم زيادته معنويا عند إضافة 


العناصر التي تحددها لطریقة: 
(4) عدم ملائمة الظروف المناخية الإضافة العناصر التي تحتاجها لطریقة۔ 


or 


Diagnusis of ferilization requirement ,/ 00101 


لا بد من تنبع امتصاص العناصر خلال موسم pil‏ عدۂ مرات ([-5 مسرات) ولا 

بد أن بوضح في الاعتبار ارتفاع مستوی العناصر بالنيات عند مرحلة التبم المبکر 

في حالة عدم معانا ابات من نقص الضصر 

T‏ الا بد أن یتم اختيار النسیج النباتي في مرحلة أعلى احتياج للعناصر وهما م رحلتين 
الأولي عند مرحلة النمو انخضري العظمی والثائبة عند مرحلة الإنتاجية (الإتمسار]. 
والتأخير بعد الفترة الثاني يؤدي إلى عدم إمكانية تصحیح اللقس: 

٣‏ یفضل اخذ النبات من افساحات التي تعاني gai‏ عناصر ولغرى من المساحات 
الطببعية التي لا تعاقي نقص وذنك للمقارتة والمساعدة في تصحيح التق 

- ااختلاف النباتات في نتائج التحليل يؤخذ متوسط تطيل 16-٠١‏ نبات: 

Land i أن يوضع في الاعتبار العوامل التي تؤثر على‎ aN التفسير النتائج جيدا‎ -٥ 
النبائية وعلى التقسير وهي الشكل العام لثبائساث: ومستوى العناصر بالاي ات‎ 
والحشرات؛ والأمراض؛ وظروف التربة (الرطوبة والٹھویة): والظروف المناخية.‎ 
و لاد أن يكون القائم بالتشخيص وتفسير افتائج ذو مهارة عالية.‎ 

-٦‏ تحطيل النسيج النبائي قد يتم على النبات الكلي أو عضو معسين ریقضسل الاوراق 
الحديثة جدا بشرط تكون تامة النضج ولتقدیر العناصر يهضم العضو اتباتی ويسم 
عمل مستخاص جامضي يقدر فيه العناصر المختلفسة. يمكسن استغدام اق دي 
الكلوروفيل بالأوراق للتعرف على حالة N, S‏ وقد يستخدم البعض تقدير NO3-‏ 
ابالساق السفلية بالذرة عند مرحل النضج للتعرف على کفایة N‏ حيسث اقسل من 
٠.1-٠١‏ لا بد من إضافة N‏ لزيادة محصول الحيوب وهذا يدل على قفرا 
التربة في النيتروجين. 

۷- عند حساب امتصاص النبات للعناصسر قد يكون هناك امتصاص زائد عن حا 
chal‏ يطلق عليه الاستهلاك الترفي Luxury Consumption‏ أي النباتات تستمر 
في امتصاص العنصر الذي يحتاجه للنمو المثالي مما يؤدي إلى تراكم العنصر دون 
زيادة النمو (الممصول). 

۸- قد يستمر النبات في امتصاص العنصر لدرجة كبيرة تؤدي إلى السمية Toxicity‏ 
وفی هذء الحالة بحدث نقص في نمو محصول النبات مع زيادة محتوى العنصر 

۹- يوجد تركيز حرج لكل عنصر Critical nutrient concentration‏ 5-85 
العنصر الذي أقل منه ينخفض المحصول والجودة (انظر جداول تحليسل الفنسيج 
qea‏ 

-٠١‏ في حالة نقص العناصر يحدث زيادة لمحصول النبات مع زيادة معتسوى النسر 
بالقباك نتيجة إضافته (زبادة صلاحيته بالثربة). 

-1١‏ يمكن استخدام تحليل الحبوب لتشخيص الحاجة إلى السماد الفيقروجيني حيست عند 
تقدیر البروتين بحبوب القمح وجد أنه أقل من ,۹6۱۱ فان إضافة النیتروجین سوف 
يزيد محصول الحبوب وبحسن جودته ولكن إضافة التيتروجين في هذه المرحلة ريما 
قد بعتبر عديم الاتدة وهي المرحلة الني يطلق عليها Postmortem‏ (مرحلة بعد 
ten‏ 


ar 


tion reuivement 1-0 


۲ إن دراسة اتزان المناصر الغذائية A AD qth Balance of Nutrients‏ 
في تفسير النتائج ولهذا سوف نلقي الضوء على هذا الاتزان: 
إتزان Balance of Nutrients Āu) palal‏ 
o‏ إن أحد مشاكل تفسير نتائج تحليل النبات هو اقزان العناصر. وتستخدم النسب بين 
الطاصر في دراسة هذا jiji!‏ اتاد NIS, KMg, K/Ca, CatMg/K, NP‏ 
ونسب آخری۔ 
o‏ عندما تكون النسبة العنصرية مثالية یتم الحصول على محصول مثلي ما لم يوجد 
عامل معد آھر Jy‏ البحصول. 
Lae 8‏ تكون النسبة العنصرية منخفضة جدا A 100 Low‏ يدث استجابة سن 
إضافة العنصر الموجود في بسط کسر النسبة العنصرية إذا كان هو العامل المحدد 
ا كان عنصر مقام کسر النسبة موجود بكمية كبيرة فان إضافة عنصر لیے لا 
تزید المحصول. 
o‏ عندما تكون قيمة النسبة العنضرية مرتفعة جدا Too High‏ يحدث عكس السابق. 
وفيما يلي توضيع لذلك: 
الافتراض أن مدى N/S‏ مثالي في جزء معین بالنبات حيث المحصول gle‏ عند هذا 
الاتزان يعبر عن العناصر بالسهم الأفقي +- وعندما تكون النسبة أعلى من المثانی يعبر 
عن السهم لأعلى T‏ وعندما تکون النسبة أقل من المثالي يعبر عن السهم لاسقل F‏ 
في حالة النسب المثالية > = ۸/8 يكون عندنا Y‏ احتمالات هي 
)١‏ ههج - کل من البسط والمقام مثالي. 
۲) 317/87 - كل من البسط والمقام عالي. 
)811/5 - کل من البسط والمقام غير AS‏ 
هذا يؤكد انه من النسية وحدها Y‏ يمكن تحديد أي احتمال من السابق موجود بالنبات AAS‏ 
كل احتمال من الاحتمالات الثلاثة سوف تقول أن هناك اتزان عنصري. 
وفي كلا الاحتمالين الأعلى والائل من المدی المثالي يوجد احتمالين لكل واحد منهم کا 
أ الحالة الأعلى =f‏ 20/5 قد تكون ناتجة عن 5- 1 5/ Noo‏ منخفضة أو EN‏ د۸1/8 
زيادة. 


الحالة الال ل - 14/5 قد تكزن نائجة عن 9 87 / جا زيادة أو NEIS =N‏ 
ملخفضة. 

لهذا في حالة النسبة NIS‏ الأعلى عن المدی المثالي )( فإنه يحدث استجابة لإضافة الكبريت 
(S)‏ ا كان النبات gy‏ نقص في UIS‏ إذا كان ارتفا الکسر ناتجة عن زيادة في SON‏ 
طییمی فإن إضافة الكبريت لا تؤدي إلى زيادة المحصول: 

نفس لشي في الحالة (ب) حيث قيمة النسبة منقنشة عن المدى امش الي أي أن العنصر 
الموجود في حالة نقص بالنسبة هو الذي يؤدى إلى استجابة المحصول علد اضاقت 

هذا يوضع لماذا لا يحدث دائيا استجابة للمحصول عندما تكون قيمة النسبة بعبدة عن a‏ 
قل أو أكبر). نذا لابد من وجود قيم مثالية لنسب العناصر بحيث يكون كل عنصر SOA‏ 
موجود بتركيز مثالي. 
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Diagnosis of کی‎ 


الصفراء اللون بعدة عناصر غذائية وعند نفير الثلون إلى الأخضر 
بالمتارنة المرنیة قبل وبعد الرش يمكن تشخيص العنصر الذي بعاني منھ النبات في حالة 


oak 
Soil Analysis 43 

ily‏ هذه hl‏ بماري للتربة في تشخيص الحاجة إلى 

Ji 


الهدف الأساسي من استخدام التربة في تشخيص الحاجة إلى الک ید هو التعرف على 

ترى التربة من العنصر وخصوصا الصورة الصائحة التی يستطيع النبات امتصاص ها 
من طرق تحليل النبات لان القيم المتحصل عليها يمكن أن تستخدم في 
تحديد الكمية من العنصر التي بحتاجها النباث لإعطاء المحصول المثالي (تقدير كمية 
السماد التي يجب إضافتيا). 

Estimation of nutrient content from general soil properties 

رفي هذه الطريقة بتم قدیر بعض خواص التربة التي يمكن منها التعرف على محتوى 
العناصر بالتربة وهى طربقة تقريبية فمثلا في هذه الطريقة يتم تقدير بصض المكونات 
الأولية بالتربة Initial material‏ أو قياس درجة التعرية Weathering‏ أو تقدیر محتوی 
لين لو الال وعلى هذا تعر التربة AEL‏ ذات lg ie‏ من العتاصر عن RB‏ 


التعرف على محتوى عناصر التربة من خلال وجود نسو بح 
اتدل على وفرة أو ندرة العناصر رهي طريقة تقريبية. 
(F)‏ اختيارات الثرية لیر 


‘Rapid Soil Tests 
حجم معين) مع حجم معين من حمض‎ S) فى هذه الطريتة یتم رج وزن معين من التربة‎ 
ع من‎ ٠.9 اذواقوة معينة وتختلف الطرق في قو الحمض المستخدم الثي غالبا ما تكون‎ 
وذلك لتجميع حبيبات غروبات التربة وقد بستخدم البعض محاليل أملاح‎ HCI حمض‎ 
مختلفة بهدف إدخال الكمية المتبادلة من العناصر الغذائية في التقدیر أو استخدام محال‎ 
وعموما‎ P معينة لاستخلاص عنصر معين تحت ظروف أرضية خاصة مثل تفدير عنصر‎ 
یعامل الراشح بجواهر كشافة خاصة بالعنصر اتعطى لون معین ومن شدة أو کثافة هذا‎ 
اللون الذي بحدد بالعین المجردة يمن الحكم على حالة العنصر بالتربة هل موجود بدرجسة‎ 
منخفضة (تكون التربة في حاجة إلى التسميد العالي) أو متوسطة (الحاجة لتسميد متو طلم‎ 
أو عالي إليست التربة في حاجة إلى تہ‎ 
وهذه الطریقة (الاختبارات السربعة) تقريبية لا يعتمد عليها في وضع بروج رام الشےید‎ 

(نحديد الكمية المطلوب إضافئها من السماد). 


Sewn 
Weeds الحشائش‎ 


Diagnosis of fertilization requirement a 
الك ية‎ )4 


Soll Chemical Analysis 
هذه الطريقة من ادق الطرق التي تستخدم في التشخيص وأيضا في تقدبر الكمية المطلوب‎ 


إضافتها من السماد للتربة. وفي هذه الطررقة یتم استخلاص الترية بمحلول معسین وتم 
ایر محتوى الترية من العنصر وكان في الماضي بتم تقدير محتوى التربة من الصور 
الكلية من المنصر Total ١‏ ولكن نطورت الطرق ليتم تقدیر محتوى التربة من الصور 
الصالحة Available‏ على أساس أن الثباث لا يمتص إلا الصورة الصالحة من العنصر 
وفيما يلي سوف نلقي الضوء على الجهود المبذولة في الماضي لتقدیر محتسوى واسداد 
التربة من العناصر 

omplete soil An 


كان التحليل المستخدم فی الماضي لحل مشاكل نمو اقدبات هو تقدبر الكمية الكليسة من 
عنصر معين ولیس تفدير كل العناصر الموجودة. ولهذا كان الاهتمام بتقدير عناصر N,‏ 
K‏ رکان هناك اهتمام ضتيل بتقدير Ca, Mg, S‏ وأحيانا Fe‏ 

والفلسفة في استخدام التقدير الكلي لعناصر معينة هو إذا تواجد كمية من أي عنصر فان 
الكمية من هذا a‏ التي تقابل احثیاجات المحصول الأعظم سوف تصبح صالحة لقاع 
موسم التمو. لذلك حدد العام Hopkions‏ أن ۹6۲ من ل۱ و 961 من yP‏ 960.10 من K‏ 
سرف يصبح صالح أثناء موسم النمو تحت لظروف المناسبة من الرطوية والحرارة ويفا 
اثربة. وقد استخنم عامل الصلاحية في السنوات الماضية من هذا القرن. 

وعموما لا يستخدم طريقة التحليل التام لتحديد الصلاحية نظرا لأن التربة نظام معقد 
وخصوصا نظرا لأهمية الجزء الفروي بھا۔ 

-Y‏ الاستخلاص باستخدام حمض قديذ 

کم استخدام حمش قري غالبا حمض HCI‏ حيث یئم استخلاص التربة باس تخدام PSS‏ 
معين منه عند نقطة غليانه ( ,و5 1.125) ورغم أن الكمية المستخلصة به ذه الطريقة 
أكبر من الكمية التي يمتصها النبات إلا أنها كانت تعتبر الكمية الصالحة التبات أثناء موس 
all‏ 

ولم تشتخدم الطريقة فيما بعد لعدم ارتباط الكمية المستخلصة من العتصر مع محصسول 


ila الاستخلاص باستخدام أحماض‎ -٣ 
FD استخدم طريقة الاستخلاص بحمض ضعيف لتقدير إمداد التربة السريع بالعناصر‎ 

الصالحة - ويمكن توضيح ذلك فيا 

pS محلول حمض الكربونيك وأطلق على‎ ۱۸٣ عام‎ Deubersy 
وذلك للتمييز بين مكونات التربة‎ dormant و‎ acetic المستخلصة لتعبیر‎ 
الصبلة والصعبة.‎ 

)٢‏ استخدم حمض نبتريك ٠۲‏ ع: ويلاحظ أن عدید من الدراساث ند تست الإعطام 
اتوصية بمدة وطرينة الاستخلاص وذلك لحفظ قوة الحمض ثابتة عند وضعه مع 
gd GD‏ تحتري على كمراث مختلفة من القواعد الذائبة وأساسا الكالسهوم. 
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Diagnosis of tization requirement 
اع استخدامه في إتجلترا والسبب أنه كان یعافد‎ 
العنصر الخلوي الجذور في جدار الخلية وأنه ينيب عناصر حبيبات التربة وتم تقدير‎ 
حموضة عصير الجذور لأنراع عديدة ووجدوا أنه (% وبما أن كثير سن لنباتسات‎ 
961 اتحتوي على حمض الستریك ثم استخدامه بتسبة‎ 

(E‏ حمض HCI‏ (۰.۰۰۶ ع): ركان يشاح استخدام هذا A‏ سن الحض في 
الولايات المتحدة الأمريكية. 

5) حمض 1101 iY‏ يشاح استخدامه في السوید۔ 

(U‏ استخدام أحماض مختلفة مخنفة لاستخلاص فوسفور التربة رلکن كان هناك اختلافات 
بيتهما من حيث الكمية المستخلصة من عنصر P‏ كذلك وجد أنه كلما طال فتسرة 
الاستخلاص تقل الكمية المستخلصة وكان هناك نظريتان لتفسير ذلك هما: [1) القر 
الطويلة نعطي فرصة لامتصاص الفوسفور الذائب بواسطة (T) AID‏ أن لفقرة 
الطويلة في وجود هذا الحمض الضعیف المستخدم تذیب ۸1 Fe,‏ مما بؤدي إلسی 
ترسیب P‏ واكن أعزى اختلاف الأحماض المخفنة في الاستخلاف إلى اختلاف درجة 
ذوباتھا للحديد والالمنیوم فإذا كان حمض الستربك يذيب ۸1 Fe,‏ بكمبة أقل من 
HNO,‏ فإنه يقل ترسيب P‏ 

5 طريقة الاسئخ تخدام الماء واستخدا.‎ -t 

تم الاهتمام بطريقة استخلاص مكونات التربة خلال الث الأرل من هذا القرن حيث تسم 
رع وزن معين من التربة ٠١(‏ جرام) مع ٥‏ أضعاف هذا الوزن ماء ويتم الحصول على 
مستخلص التربة بالترشيح ويقدر في الراشح النترات والمكونات الأخری بالطرق اللونية. 
ویوجد طریقة أخرى للحصول على المستخلص المائي التریة رهي التحال الكهربي خلال 
كيس من الكرلرديون, 

ویوجد أيضا طريقة للحصول على محلول التربة نفسه تحت ظروف غير تبادلية وفك 
بازاحة محلول التربة من عمود التربة باستخدام سائل آخر. حيسث يتم ملي اس علوانة 
زجاجية بالتربة ذات نسبة رطوبة عاد السعة الحقلية أو 

(ماء او كحول أو زيت) gel‏ لسطع 
الجاذبية أو باستخدام ضغط خفيف وی 


at 


وعلى هذا يمكن الاعتماد على القيم المنحصل عليها في إعطاء توصية سادیة بعد عمل 
معايرة لهذه الطرق الكيماوية باستخدام تجارب الصوب والتجارب الحقلية. 


av 


Diagnosis of ferlition requirement 
الجدول التالي يرضح بعض الطاصر والطرق الشائعة الآن لاستخلاصها من القرية:‎ 
نکی‎ 
نٹ حامضي‎ Ao a قير‎ ٦ 
بر به ال 34 بطريقة کداطل:‎ 
KASO 196 یسٹلدر‎ (LD ppd) تھی فل ا8 الصاح‎ -Y 
في طروت لا موی لمدة‎ Gt وتحصين‎ pa mineralizanion اشير معدل السدنة‎ Y 
اسوار ثم قر فی جما‎ KOI “,ثم الامتفلاص ب‎ E لبون على‎ 
‘as 
PIS Gag من‎ Leap ذات نسبة‎ VEE ہو جج دحت  رمي‎ 
الصسوافوم‎ iy So ay حیث تستخلص اكرية‎ pH و لمتفعة ال‎ 
ويتكون معد أزدق لون باستخدام مويسداك الأمونيسوم وكلوري د‎ ۸ PH امور ذو‎ 
| Semple e کس‎ | 
ريقدر البرتاسيوم علی جار‎ V - ع نو 1آ‎ ١ تستخخص التریة باسنخدام حلات الآمونيوم‎ ٠ E) ry 
Flam photometer J 
Dietyene acne ponia DTPA ql a شہا‎ laa | iy آرے‎ 
الجرية والمصرية در هذه التاصر علسی‎ ya Meus اع 800066 وهو‎ | ely By 
KOE Absomption y 9 جوا الامنساس‎ | Fe Mn. Za. Cu 
DJ وتقون قد‎ alas) ؟‎ :١ البورون [8] تستخلص التربة بالماء المغلي لمدة © دقائق بنسبة‎ 
Sean رای ته طسی‎ Carmine لک ارمن‎ pce لصون‎ 
ا‎ 77 p 
70م - ۳۴ وأكسالات آمونيوم قم‎ TEE O تستتلس قتربة باستخدا, حمض‎ | nT 
.تكوين ممند برتقالي اللرن باستخدام كلوريد قصديروز وتبوسيانات أمونيوم وقیساس شدة‎ 
Moved والحدود الحرجة لے‎ Spoctrophotometer اون على جیار‎ 
Ballon 
A رقعدول الثاني يوضح استخلاص بع المناصر والحدود الحرجة تحت الطروف المصربة‎ 
على أساسها تتحدد الحاجة إلى التسود‎ 
Critical limits of major and micro plant nutrients in soils as recommended by the 
sci and water research inst for various ero 


Prani طول‎ Methods of Extraction | Levels in Solis 
en 0 
9 i80) 1% 0 
Phosphorus E7 
5 سم‎ A 
0 
asks (Amm. Acetate) 7 
0 0 
zine 2 
5 Ora) 3 
Troe 3 
e) Ore ۲ 
Manganese 1 
OTA) i 
Copper 1 25 
1 cores 0 3s 
Trw ‘N= ion Weigh Rar Mame a (1953) 
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ing‏ جھ من LD‏ ہیی تسف va‏ اھر کی aah‏ فلم aiy‏ یا 
بالإضافة إلى الإمكانيات المادية التي يرصدها المستثمر الزراعي (الحالة الا 
تختلف طريلة وعدد لخذ Chin‏ من معمل AY‏ وعموما LIM‏ خصوبة ال 
العناصر) تؤخذ عينات سطحية. والان يجب معرفة الآني؛ 


ما هي طرق أخذ عينات الترية! 
توجد طرق عديدة لأخذ عينات التربة لتحليل العناصر الصالحة بها من ثطبفة ال 
وهي طبقة المحراث (صفر - ٠١‏ سم) نوضح بعضها فيما بلی: 


J أراضي الحشائشن تؤخذ منها 4 عیفة لكل هار‎ -٢ 


هي 9 

٠٠-٢ عينات سطحية (توخذ بالجاروف أو بريمة الثریة) بطريقة عشوائية ولكل‎ ٠ 
تخلط عيناتهم المشوائية وتؤخذ منها عينة واحدة ممظلة وتكون في حدود ١كجم ,اذا وجد‎ 
القائم باخذ المینة منطلقة شاذة في نموها ار فی شكل التربة عن باقي المساحة تؤخذ منها‎ 
عينة منقصلة ليتم تحليلها وتقسير نتانجھا بمفردها لعلاج مشاكلها عن بسافی المساعة‎ 
Field oat pal والعينة الشاملة تمتل متوسط الحقل لذلك بطلق عليها في بعض‎ (in!) 
أي المینة المتوسطة للحقل.‎ Average Sampling 


Site Specific Samples عینات المواقع الخاصة‎ (Y) 
تستخدم هذه الطربقة في المساحات الشاسعة ذات الاختلافات الكبيرة من موقع لآخر ولهذا‎ 
اتؤخذ عينات عدبدة حتى يتم تحديد الاختلافات بالضبط وتعتمد هذه الطريقة على اذ‎ 
العينات من نقطة تقاطع خطوط الطلول مع العرض ويمكن أن تكون السسافات يطريقة‎ 
عشوائية أو منتظمة.‎ 


suo 


oe 


ات تستخدم في المساحات الشاسعة وتؤخذ على أبعاد متساوية عند تفاطع خطوط 
الطول و العرض كالسابقة و لتكن المساحة كل ۲ ٣-‏ فدان أو أكثر و تؤخذ عينات عند 


Diagnosis of fet 


ton requirement 


الشبكة. ويلاحظ أنه عند كل موقع تحدد حول 
عینات تحتية Sub sampling‏ (ه - 


HEH 


pao: Eep 
عدف عع ع تا‎ 
Directed or Judgment samy ؛) العبنة الموجهة أو عینة‎ 
تستخدم هذه العينة لتتليل تكاليف طريقة الشبكة السابنة التكر حیسث تحدد أماكن اذ‎ 


المینات طبنا للنغيرات الموجودة في الحقل مثل لون التربة - المادة العضوبة وهكذا 
ملاحظات عن idl‏ العين ات pala)‏ الصالحة. 


ة هي طريقة كيماوبة لقدیر قوة إمداد التربة من العنصر المختبسر 
قبل زراعة المحصول ولتحدبد احتياجات المعصول لا بد من 
تجارب حتلیة أو في صرب باستخدام معدلات مختلفة من 


Gad ممالة‎ lj تجميع عینات‎ -١ 
تقدير كمية العنصر الصالح للنبات بالتربة.‎ -۷ 
النتائج وربط قيم الاختبار مع السحصول النائج من إضافات متزايدة من‎ 


yor) 
حساب الكمية من العنصر (السماد) الواجب إضافتها (التوصية السمادية).‎ -٤ 


(4) صق ia‏ لتربة pLa‏ اتیل هو لبقة لمعرت gat)‏ 18-. ۰ سم) ولکن 
35 حالة المراعي (النجيل) تأخذ من عمق ٥‏ سم وفي حالة الحرث الضعيف أو 
رث تؤخ الينة من عمقين هما ۵ سم » ۲٠-١‏ سم لان العناصر في هذه 
الحالةتتواجد في ieee‏ 
)٥(‏ توخذ عینات التریة قبل الزراعة أو بعد نمو النبانات وغالبا تؤخذ مبكرا عن هذا 
التوقيث حتى يمكن الحصول على ننائج تحليل التربة لإعطاء التوصية السعادية 
وحتی تكون قبل إضافة أي مصلحات يجب إضافتها للتربة. 
)1( اختبارات النبتروجين بالتربة N Soil Tests‏ 
-١‏ المناطق القلیلة الأمطار (البخر نتح بها عالي) تؤخذ عینات على عمق 
٦-٢‏ قدم (من ۸٠-٠١‏ اسم) لقياس النئرات لارتباطها مع استجابة 
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Digros of ferilization requirement 7070,‏ 
المحصول بالتسميد النیتروجینی والمکس بالمناطق الممطرة نضرا لنسیل 
النترات لا يعتمد علبها في إعطاء توصية سمادیة 
في جاه fh‏ بعر سم فی بسي قاع Det‏ 
الاستخلاصها وهو محلول ٢ KCI‏ مولر حيث Ch‏ يتبادل مع NOB‏ 
المدمصة على مواقع الشحنة الموجبة على Organic Matter‏ ومعادن 
بة كذلك + یتبادل مع كائيونات NHE‏ المدمصة على مواقع 
الشحنة السالبة ويفضل أن يكون التقدير میکرا قبل الزراعة على عمق 
من ٢-٣‏ قدم. 
T‏ بوجد اختبار حديث ومتطور تم معايرته لإعطاء توصية سمادية في حالة 
ویطلق عليه لخثبار ترات الخطوط الرئيسية Pre side dress‏ 
تم تقدير NO;‏ فی عينات 
5 اتا الموؤروغة دی سی te‏ 
عندما يكون ارتفاع التباتات gare‏ (مرحلة أعلى معدنة ومساهمة 
الاکن کی رک sey‏ ا اک 
بقل محتوى نترات التربة عن 75-7٠‏ جزء/المليون حيث بحدث 
إستجابة للتسميد. 
(Y)‏ اختباراث النوسفور بالتربة Soil Tests‏ 7: 
-١‏ الطرق الكيماوية لاختبار فوسفور الترية تعتمد على قياس الفوس فور 
الصالح بالمطول الأرضي وفي نص الوقت قياس القرة الإمدادية للتربة 
من الفوسفور والثي تتمثل في إمكانية ذوبان بعض المعادن الفوسفاتية 
الغير ذاتية وانطلاق الفوسفور المدمص على بعسض مان القرية 
وتتوقف كفاءة المستخلص المستخدم للقيام بهذا الدور من خلال الارتباط 
وبالتالي ترسيب كل من Ca, Al‏ للمطول وبالتالي إعطاء فرصة لذوبان 
المعادن الفوسفاتبة الموجودة أصلا بالتربة Native ALP or Ca-P‏ أي 
زبادة P‏ بالمحلول وهذا مقياس لإمداد أر تنظيم الفوسفور الصالح للنبات 
«supply of buffer plant available P‏ 
-Y‏ طريقة براي Bray extractant)‏ صالحة للاس تقدام بالأراضي 
الحامضية حیث ,4150 هو المعدن الأساسي الذي يتحكم في P‏ 
بالمحلول الأرضى والمستخلص يتكون من 0.03 + M HCI‏ 0.025 
NHE‏ 1 والاساس في الطريقة هر فياس القوة الإمدادية عن طریسق 
ترسيب الفلوريد الموجود بالمستخلص المستخدم للالومیفیسوم المرجود 
بالمحلول الأرضي ولذلك يحدث نوبان ,۸190 الذي يمد المحلول 
الأرضى بكل من P, AL‏ وتقدبر الفوسفور في هذه الحالة بمثل الصالح 
للنبات كذلك HC]‏ المستخدم بالمستخاص يذيب معادن فوسفات الكالسيوم 
الموجود بالأراضی الخفيفة الحامضية والمتعادلة. 
-T‏ طريقة أولسن Olsen (Bicarb-p)‏ صالحة للاسستخدام بالأراضي. 
لمتعادلة والجيرية إلذلك تصلح بالأراشي المصرية) حبسث مصلان 
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requirement 5‏ 
فوسفات الكالسيوم هي التي تتحكم في P‏ بالمحلول 
يتكون من محلول بيكربوفات صودیوم ۱/۲ مولر عند Ae = pH‏ 
والاساس فی الطريقة هو أن أيرنات HCO;‏ تقوم بترسيب الکالسیوم 
بالمحلول الأراضي. أي بقل تركيزه بالمحلول الأرضي وبذلك يحدث 
ذوبان لمعادن فوسفات الكالسيوم لتقوم بإمداد المحلول الأرضي بكل من 
P, Ca‏ وتقدير الفوسفور في هذه الحالة يكون الصالح للاك. 

-٤‏ طريقة مهليش Mehlich‏ تستخلص P‏ التربة بنفس طريقة براي 
والمستخلص المستخدم تتكون من NEP+CH;COOH+NHNOy)‏ 
HNO; or NECHCI‏ وقد وجد من الأبحاث أن طريقتي مهليش 
وبراي متساويتان في كمية ‏ المستخلصة لما طريقة أولسن فهسي 
تستخلص 1/7 الكمية. 

5- طريقة كلونا Kelwna‏ وهي من الطرق الغير شائعة وتستخدم في كندا 
وهي اکثر دقة من طريقة أولسن القديمة التي تستخدم بالأراضي الجيرية 
ويتكرن الستخلص من 110۸ 17+0258 N‏ 0.015 رفد 
استخدم طريقة مع يتكون الس تخلص بھسا من 001501 
NH FH025N HOAc+ IN H,OAc‏ 

(A)‏ اختبارات البوتاسيوم بالتربة Soil Tests‏ 5: يعتبر مستخلص خلات الأمونبسوم 
١‏ موار من المستخلصات المفضلة لان الكمية المستخلصة به ترتبط مع الممتص 
بواسطة النبات ومحصوله حيث تستخلص كل من الذائب والمتبادل بالثربة ولكن 
لا بد من ضبط pH‏ المُستخلص لأن انطلاق وادمصاص EK‏ على حالة 
pH‏ المستخلص. 

)4( اختبارات كبريت التربة Soil Tests‏ 5: أنيونات الكبريتات يشبه أنيونات 
النترات من حيث أهمية تقديره بالأراضي المنخفضة الأمطار وتختلف المعامل 
في نوع الستخلص المستخدم لاستخلاص الكبرينات الصالحة. في هذه 
المستخلصات الماء فوسفات أحادي الكالسيوم و(,8)11:70©: فوسنات أحسادي 
البوتاسپوم 1۴0 ۰,۲ مولر؛ وكلوريد كالسيوم CaCl‏ كلوريد بوتاسيوم 

٠.‏ مولر ومصدر الكبريتات بالتربة هر معدنة الكبريت العضوي أثفساء 
موسم النمو ولهذا يمكن تقدیر معدل معدنة الكبريث كمقياس لحالة الكبريست 
الصالح بالتربة (مثل معدنة (N‏ وعلى القائم بدراسة خصوبة القربة لا بد أن 
يتوقع نقص الكبريت بالأراضي الخفيفة الفقبرة في OM‏ والكبريت في الأراضي 
المصرية الجديدة الخفيفة القوام. 

ما ھی العوامل الأخرى التي تحدذ الحاجة للکبریت؟ 

-١‏ نوع المحصول. 

؟- تاريخ لمعصول۔ 

Aap استخدام الأسمدة‎ -Y 
المنالق الصناعية.‎ -4 

*- محتوى ماء الري 


۴ 


Dingnosis of feriliativn requirement 


Cationic micronutrient soil اختبارات التربة للمناصر الصغرى الگائیوفیة‎ )٠١( 
(Fe, Zn, Mn, Cu) tests 
لاستخلاص العناصر الكاتيونية الصغرى‎ HCI كان فی الماضي يستخدم‎ -١ 
رلكن الأساس في الطرق الحديئة هو استخلاص العناصر الصغرى‎ 
الكاتيونية باستخدام محاليل المركبات المخليية بشرط أن تكون مع هذه‎ 
الكاتيونات مرکبات ثابتة ثم قياس العنصر على جهاز الامتصاص الذري‎ 
الجداول القياسية حتى تحدد صلاحية العنصر وياقسالي‎ 3 
ضرورة إضافنه.‎ 
ويكون أكثر اتا‎ Fe يكون معقد مع‎ EDDHA ؟- المركب المخلبي‎ 
مع باقى الکاتیونات رکون معقد عبر ثاست‎ Ul مرتفع‎ pH بالأرض ذات‎ 
CU فهو يكون مركبات تابتة مع كل من‎ DTPA أما مركب‎ 
أكبر من ۷ء‎ pH بالأراضي ذات‎ 
لاستخلاص العناصر الصغرئ‎ DTPA الآن يستخدم المركب المخلبي‎ -۴ 
الكاتيوئية من أظب أنواع الأراضي وفد أوصت بعض الأبحاث بان‎ 
٠,٠١ الاستجابة الإضافة الزنك تتم عندما يقل المستخلص من القرية عن‎ 
جزء/مليرن.‎ 

)1( اختبارات البورون بالتربة ‘Boron Soil Tests‏ بعتبر استخدام الماء الساخن Hot‏ 
water‏ من الطرق الشائعة لاستخلاص البورون ولأغلب المحاصيل تعتبر الیم 
الحرجة هو ٠,٥‏ جزء/المليون أو أقل ويحدث السمية عندما يكون B‏ مستخلص الماء 
الساخن أكبر من 5-4 جزء/المليوون. 

الکلورید بالترية ‘Chloride Soil Tests‏ حیسث أن ايونات 

المستخلص لماتی لاختبار الكلوريد بالتربة وهو مشل 

النترات يجب أن يقدر حتی عمق على الأقل ٢‏ قدم. والمستوى الحرج للكلوريد 

بالمستخلص لماي هو ۸-۷ جزہ/لملیون لأغلب المحاسیل۔ 

(NT)‏ اختبارات الموليسنيوم بالتریة Molybdenum Soil Tests‏ لا توجد 
طريقة متطورة يعتمد عليها لاستخلاص MO‏ بل توجد طرق قديمة بستخدم Led‏ 
الماء وأكسالات الأمونيوم لاستخلاص المولييدينوم. ووجد أن مسدی صسلاحیة 
العنصر بالثربة هو Vos‏ جزء/لملیون ولكن هذا ليس دائما لوجود عوامل 
fh oa‏ على درجة الصلاحية مئل pH, 504--, Mn, P‏ وعوامل الترية 
الأخرى. 

٠ (18)‏ أغمية التبابل الأيوني في اختبار 45( Ton Exchange‏ 
:Membranes‏ 

٠‏ يمكن استخلاس أيونات العناصر الغذاقبة من التربة باستخدام رائنجات أو أعشسية. 
لبادل الأيرني Ton exchange resins or membranes‏ حيث تخلط مع 
حبیبات التربة لتكون فى تلامس معها وتعتبر من الطرق البديلة للطرق التقليدبة. 

٭ أغشية التبادل الأبوني يرتبط بها المناصر الغذائية التي يمكن أن تؤال بوغخسطة 
جذور النبات وبالحصول على هذه العناصر وتقديرها تعطي فكرة عن صلاحية 


۳ 


Diagnosis of fertilization requirement باتك لق سید‎ att 


العناصر المستخلصة بطريلة تعتير أكثر حيويسة من اسستخدام المستغلس ات 
الكيماوية 

٭. gis‏ هذه الطريقة لا تحتاج إلي الجھود المستخدمة في جمع وإعداد ومعاملة عبلات 
التزبة التي تستخدم مع لطرق التقلبدية الأخرى. 

٠‏ استخدام راتنجات التبادل الأيوني Anion exchange Resins‏ لاستخلاص 
الفوسفور الصالح يعتبر أفضل مقياس حيوي للفوسهور الصمائح بالتربة. 

٠‏ لقد تعدد آشکال استخدام راقتجات التبادل الأيرني مثلة 


أغشية في شكل صفاتح. 
-٥‏ من الطرق التكنولوجية وضع هذه الأغشية في مجس تربة مصنوع صن 
البلاستيك ومن مميزاتها استخدامها في الحقل أو الصوب و المعمل. 


ٹالٹا: الطرق الحيوية 
Biotic (Biological) methods‏ 
الطرق الحبوية هي الطرق التي تستخدم ايها الكائن الحي للتعرف على خصسویة الترية أي 


حالة العناصر بها وباتالي تشخيص حاجثها للتسميد ومن هذه الطرق: 
y‏ استخدا الدقيقة isms methods‏ له Micro‏ 
وفي هذه الطرق يتم تلمیة البكثربًا أو الفطر على التربة المرا حاجتها للتسميد حیث 


العناصر الصالحة من التربة ومن حجم نموها النائج 

يمكن التعرف على حالة صلاحية العناصر بها. 

مثال ذلك طريقة فطر الامبرجلس نيجز وفي هذه الطريقة ینمی الفطر على ۷,١‏ جسم تریبۂ 

(لمراد اختمارها) ويتم وزن الفطر وتشخوص الخصوبة على النحو التي 

A‏ عندما يكون وزن الفطر ٠.4‏ جم هذا يعني أن الفوسفور الصالح بالتربة بين صفر- 
٠٠‏ ملي جرام] pa ٠ ٠‏ تربة ونعتبر التربة فقيرة وفي حاجة ماسة للتسميد. 

ب- عندما تكون وزن الفطر ٠,١‏ جرام هذا يعني أن الفوسنور الصالح بالتربة حرالي 


فيص حاجة القربة للتتسميد وبطلق عليهسا 
طریقة نيوباور Neubauer‏ التي استخدمت في ألمانيا منذ ۱۹۴۰ وما زالت تس تخدم حتسی 
الأن وأساس هذه الطريقة استخلاص العناصر الغذائية من التربة وخصوصا P & K‏ بواسطة 
بادرات النبات وبالتالی تحديد حالة العناصر الغذائیة بها وتتلخص الطريقة في الاکی: 

يخلط ٠١‏ اجم من التربة المراد اختبارھا مع pae e‏ رمل خشن مغسول في وعساء طاسب 
مستدير ثم يوضع فوقها ۲٥٢‏ جم رمل ناعم ثم يزرح ١٠٠حبة‏ من القمح أو الشعير By)‏ 
حتى تقوم باستخلاصس جميع العناصر الصالحة بالتربة) ثم تغطى وبتم ري الوعاء فسي الأول 
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requirement‏ د انام 


السعة الحقلية وبعد ۱۷ يوم تعمد 
فيه العناصر مع عمل 


هرمن > | رسن ٠٢‏ | جن ]لح وہہ 
Gy‏ الرجودة بانجتول يعبر عنها في مدى ویعزی هذا أن كل من الحد الأصغر والأعليٍ 
ca‏ على نوع المحصول والتربة حيث الحد الأعلى يكون لمحاصبل حاجتها الاسر عاي 
مال الدرنية Dy‏ وسط نموها فی أرض خنيفة والعكس بالأرض الثقيلة والمحاميل ذات 
حاجة ال من العناصر كذلك يؤثر EUD‏ السائد على هذه الحدود 


5 اختبارات خصوية الترية 


علي أن التربة فقيرة أو غنية في العنصر وبال 
إذن: ما هو مفهوم معايرة اختبارات خصوية التربة؟ 

المفهوم هو ربط الاختبار مع استجابة المحصول من خلال إضافة معدلات مختلفة مسن 
المنصر وذلك عن طريق تنفيذ عدد هائل من تجارب الصوب أو التجارب الحفليبة علي 
نطاق واسع من الأراضي وعلى أساس النتائج الئى تعطى أعلى معنویة وارتباط يتوق 
969 تحدد درجات الاختبار Very low - Low - Medium - High - Very gay‏ 
high‏ وهي التي تقابل القيم المنحصل علبھا كما ذكر بالاختبارات السابقة. 

وتعتبر التجارب الحقلية المستخدمة للمعابرة أحد طرق تقدیر حاجة الأرض للتسميد دهي 
المرحلة التي تلي التشخيص حيث يحدد بالتجارب الكمية من العنصر التي يجب إضافتها 
للحصول على أعلى محصول أو أعلى نسبة من المحصول الأعظم. 


ويمكن بايجاز شرح طريقة المعايرة عن طريق التجارب الأتية: 
)١‏ الت Field experiments.‏ 
تن التجارب الحقلية بطرق مختلفة لما ستخدم قطع تجربيبة صغيرة Plots test‏ 
بالمنطقة. توضع بها معاملات التسميد التي تتمل في المعدلاث لمخثلقة ومنها سال 
كنترول (بدون تسميد) أو استخدام مساحات واسعة تمثل شربط مسن الأرض المنزرعسة 
Sip test‏ توضع به لمعاملات السابق ذكرها رهي أكثر دقة خصوصا عند عسل 
yee‏ وقد تف هذه التجارب في مناطق أخرى مختلفة في محتواها من العنصر الصالع 
واد تشمل مناطق ذات أنواخ تربة مختلفة۔ بعد نمو المحصول يتم حسابه لكل معاملة وقد 


ory 


Diagnosis of feniliemion requirement ارامات ال شب‎ anis 


يتم حساب امتصاص العنصر بالنباتات (كجمأفدان) ويتم عمل ارتباط بین القيمة الناتجة 
من التحليل المستخدم والسحصول (امنصاص العناصر) وهنا یتم تحديد درجات العفصر 
gd‏ ودريعة Gin‏ يسدق قد al ft‏ لاسر لماح رة مسغيزة ية 
استجابة كييرة للتسميد بمعنى عند إضافة السماد في التربة اللقبرۂ تسلی أعلى امتصساص 
اللعنصر أو أعلى محصول أو أعلى نسبة من المحصول الاعظم (المحصول عند توافر كل 
العوامل) والعكس في حالة التربة الغنية في العنصر ومن هذه التجارب يمكن إعطاء توصية 
اسمادية (نظر الآ 3 


Prae man ved 


Influence of soil test P level on the fertilizer P rate required for maximum yield. 
(CF. Hanlin etal, 1999) 


ve ل‎ 
“There is greater probability of obtaining a profitable response from fertilization 
om soils testing low in an clement than from soils tasting high in that element. 
(CF Havlinea, 1999) 


Pot experiment 1 3‏ 
هذه التجارب يمكن أن نتم فی المعمل أر في الصوب بأنواعها المختلفة ويطلق ede‏ 
Laboratory and green house experiments.‏ وذلك لعمل المعايرة وهذه لئ ارب 
سهلة وسريعة التنقيذ وأكثر نحكما في العوامل المختلفة التي تؤثر على نمو النبات وهي 
تتم في تصميم تجريبي ومعاملات تنفيذ كما ذكر فی التجارب الحقلية ومنها يمكن ایجساد 
العلاقة بين الكمية من العنصر الصالح بالتربة ودرجة الاستجابة للتسميد ولكن لا یمن 
الحصول منها على توصية سمادية كما بالتجارب الحقلیة وعموما فهي تجارب استرشادية 
تفيد فی تنفيذ التجارب الحقلي 
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Diagnosis of fertilization requirement 


وفي هذء الأنراع من التجارب يمكن عمل المعايرة والحصول على نتائج درجات صلاحية 
pa‏ ودرجة الاستجابة للتسميد فی فراع عديدة من التربة. وفي هذه التجسارب بمكن 
اختيار gig‏ مستخلصات عديدة ادراسة المنصر الصالح وقيمة العنصر بالمستخلص الذي 
يعطى ارتباط موجب مع المحصول ار امتصاص العنصر في آنواع عديدة من التریة هر 
الذي يوصى باستخدامه بعد ذلك لتشخيص درجة الحاجة إلى التسميد 

وتوجد ثلاث مقاييس يستخدم أحدها في المعايرة Calibration Standards‏ وهي: 
)1( المعايرة. على أساس استخدام محصرل النيات relative yield al‏ بالحقل أو 


الأوعية: 


Yield Without Fertilizer 
Yield With Fertilizer 
فمثلا إذا كان المحصول في حالة القطع التجرييبة الغير مسمدة (کنترول) ۲ طن دان‎ 
التجريبية المسمدة بالنيتروجين 4 طن/فدان یکسون المحصول التسبي‎ ahd وفي حانة‎ 
(29 الصالح في الثربة الغير مسمدة وتقدیر قيمته‎ N وباستخلاص‎ ۹6٥۰ = ya (EN) 
N عمل تجارب عديدة فی أراضي مختلفة في قبمة النيتروجين الصالح وترسم علاقة بين‎ 
الصالح والمحصرل النسسبي ومن الرسم الداتج أو الجدول المستكتج لهذه الملاقة الممسايرة.‎ 
الصالح يقس‎ N يمكن تشخيص حالة العنصر ودرجة الاستجابة للتسميد من فيمة‎ 
المستخلص الموصى به. (أنظر. الجداول السابقة) والجدول التالي يوضح دلبل الخصوبة‎ 
AS الكمية من العنصر التى‎ ya) Relative sufficiency على أساس الكفاية النسبية‎ 
ويمكن تحويل هذه لنسیة إلى قيم مطلقة‎ (Top yield لاعطاء نفس نسبة أعلى محصول‎ 


Relative Yield = 100 


طنإفدان مثلا۔ 
Fertility index Fertility index‏ | 
an‏ 3 9 
Very low [0-50 High 110-200‏ 
Tow ~ | 60-70 Very high 210-400‏ 
Medium 90-100 Extremely high | 410 up J‏ 


(CF Tisdal and Nelson, 1975)‏ 
(Y)‏ المعايرة على أساس استخدام محتوى Plant nutrient content si paia‏ 
وهي تشبه المحصول النسبي حيث امتصاص النبات ینقاسب مع محتوى التربسة سن 
yor‏ 
(r)‏ المعايرة على Í‏ أعراض نقص العنصر. 
.وهذه الطريقة تنيد في حالة التمييز بين اللقص الشديد (الحاد) Acute‏ والستقص الستتر 
Latent‏ أو الإمدلا المناسب بالعنصر. 
EE:‏ ا ا i‏ 

)١‏ المعايرة الدفيقة لاختبار التربة لا بد أن تحقق الأتي: 

)- التعرف التام على درجة نقص أو کفایة العنصر. 

ب- إعطاء تقدیر كمي لكمية العنصر التي تحتاجها التربة لتمويض النقص. 


w 


requirement 
Control الأفضل إجراء تجارب الصوب أولا رالتي يطلق عليها نجارب الستعكم‎ (Y 
بهدف الحصول على المعلومات الآثية؛‎ experiments 
مت سين‎ E یدن جم‎ tg مو قيس تعاس‎ = 
سر‎ J pail 
ب“ معرفة العلافة بين مستوى العنصر الناتج من اختبار التریة والمحصول النسبي‎ 
لمحاصيل‎ Ls, Critical nutrient range paill ga) وتحدید المدی‎ 


(T‏ بلاحظ أن كلما نخفض قيمة العنصر الصالح بالتربة تزدا الاستجابة الت ميد و 
العكس كلما زد قيمة العنصر الصالح تقل الاستجابة للتسميد أي أن المحصول 
النسبي في حالة عدم التسميد كبير حتى نصل إلى مستوى اختبار القربة الحرج 
Critical soil test level (CLS)‏ وهو الذي عنده قيمة اخثبار العنصر الصالح 
بالثربة يعطي محصول سبي ٠٠-۹١‏ ا أي للزيادة من التسمید منففضة (صخر 
3 

(E‏ عملية معايرة الاختبارات عملية معقدة لأن الاستجابة المتحصل عليها تثاثر بعديد من 
العوامل مثل حرارة - رطوبة - خواص التربة - العملبات الزراعية - الافسات 
والنی يمكن التحكم فیھا في تجارب الصوب ولهذا لا بد من تأكيد تجارب الصوب 
بالتجارب الحقلية. 

2( من مشاكل المعايرة هو اختلاف الأصناف النباتية للاستجابة للعنصر الموجود اسلا 
اللتربة لو المضاف gl)‏ مبعوبة تعميم تشخيص حالة العنصر والمقدار المطلوب 


إضافته). 
)٦‏ من ناحية العاند المادي النائج من الترصية السمادية لإضافة السماد يختلف باختلاف 
المحاصيل حيث مثلا عند مستوی عنصر منخقض بالئربة بعطی الشعیر محصسول 


منخفض ۹6۷۰ من المحصول الأعظم؛ في حين عند نفس مستوی التس ميد يعطي 
الذرة محصول عالي 9۸۹ بینما الفول يعطي محصول عالي جدا ۹4۹۳ وهنا Te‏ 
إضافة السماد يعطي الشعيرزيادة كبيرة جدا في المحصول أي أكبر عائد عن كل من 
الذرة والفول عند المستوى المنخفض من العنصر بالتربة. 


طرق تقدير الحاجة للتسميد 
Methods of Fertilizer Requirements Determination‏ 
التوصیات السمادية 
Fertilizer Recommendations‏ 
بعد التعرف على حالة للعنصر بالتربة بالطرق السابق ذكرها أي بعد تشخيص الماجة 
اللتسديد تجئ مرحلة هامة وهي تقدیر الحاجة التسمید أي معرفة الكمية من المتصر 
الواجب إضافتها للحصول على محصول اقتصادي وهو ما يطلق عليه التوصيات السمادية 
وأساس هذه الطرق هو معرفة الكمبة من العنصر التي يحتاجها النبات لإعطاء أعلى 
محصول اقتصادی وهذه تحسب لكل نوع وصنف عن طريق حساب امتصاص العتصر 


3 


feat: requirement 5 


عند أعلى محصول عند توفر المنسر والعناصر الأخرى وقد توجد في جداول نه يار 
منها الكمية الصائحة الموجودة فى التربة كما بلمعادلة السابقة. 


ويمكن حساب التوصية السمادية من معادلات تضع في الاعثبار كفاءة كل تبات علسی 
التربة وكذلك المضاف (كناءة استخدام السماد) او مز التحارت 
معدلات من العنصر كما تم توضيح ذلك فی مو i‏ 


ار أن التّصية السمادية الناتجة من التجارب iad‏ ھی 
أفضل الطرق GA‏ ناتجة من معادلات تحت الظروف الحقلبة المناخية aly‏ 
على كفاءة اسنخدام السماد وأن الرقم الناتج هو متوسط عديد من التجارب لكل تو 
فمثلا عندما تقر . رة وزارة الزراعة عن نوصية سمادية لمحصول معين سوب تجد أن 
الأرض الرملية (ققيرة في العناصر) يضاف لها معدل أعلى من التى في الوادی , ال.خلنا 
(الغنية في العناصر )1 

Chemical methods 4 E7] 
خاص لكل عنصر لاستخلاصه الصائج مسن التويسة‎ galii وفي هذه الطرق يستخدم‎ 
ومن القيم المتحصل عليها تشخص حالة التربة ثم يتم تقدير الكمية من العتصسر لواحب‎ 
إضافتها (التوصية السمادية).‎ 
Ko ١ 
في الطريقة يتم اسنخلاص كل من الفو۔‎ 
ويست‎ 96١ سٹریك‎ 


Pans 


AS ۱۰۰جم‎ [N ملليجرام‎ ١6 - ۸ 
اجم ثرية.‎ ٠۰ J مللیجرام و8:0‎ Yo - P 


١١ - K‏ ملليجرام ۸20 | ٠٠١‏ جم 'تربة. 
ومن المعادلات الآتبة يمكن حساب كمية العتصر اللازم إضافتها للندان بالكيلوجرام. 


١‏ معامل الاستفادة من العنصر الغذائي في الأرض 
REISE S‏ ير را 
5 معامل الاستقادة من العتصر السمادي 


اس - كمية الخصر السمادي لازم إضافتها (ae AS) Jal‏ 

1 = النهاية الصغرى للعنصر [مليجرام/١٠٠جم‏ تربة) السابق ذكرها. 
4 العنصر الغذائي للمستخلص من الترية (ماليجرام/+ 7٠‏ 

TYAS اجم قربة إلى‎ ٠٠ معامل تحويل من مللیجرام|‎ = ٢ 

ومعامل التحويل هذا اتج من أنه وزن الفدان لمق طبفة المص راث (١اسے)‏ هو 

٠‏ طن وهي طبقة التشاط وامتصاص العناصر منها بواسطة الجثور 

ویمکن ایجاد وزن الفدان من ث “ك + ج اي أن ك - ٿ × ج 

حیث ك (وزن (YD‏ »ات (الكتافة الظاهرية)؛ ح (حجم (nats ad Dail‏ 


(es 
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Diagnosis of fertilization requirement 


د ٠٠١ <> ٠٠١‏ (مساحة «(ya‏ السق (۲۰سم) 


التربة ۲٢(‏ ملليجرام/؛ ١‏ ٠جم‏ تربة إلى کیلوجر امرجم تربة كالاتية 
مر يضرب هذا في وزن القسدان بالجرام وهو 


GAIN کم‎ ۱۳×۲۰ = (Nee 
المقصود من معامل الاستفادة للعنصر هو نسبة العنصر الذي بمكن أن بمتصه النبات‎ 


سواء من الكمية الموجردة JASN‏ من المضافة عن طريق السماد رتلك لأنه توجد. 
À‏ وبعض هذء العوامل تتعلق بخواص التریة 


امثلا هناك عناصر قادرة على الحركة مع الماء ولي الماء بالانتشار مثل الترات وهذه 
العناصر يمكن أن يمتصها النبات من المنطفة المحيطة بالجسٹر أو تتحرك لیے ليقسوم 
بامتصاصها وهذه يمتص انبات الكمية الكلية متها عدا ما يفقد بالغسيل أو بثبت في لجسام 
المبكروبات. 

وهناك عناصر أخرى ye‏ قارة على الحركة مث الکائیونات المدمصة على سطوح 
الغرويات متل K‏ أو العناصر الني نکون رواسب بطيئة الذوبان مثل P‏ فھی لا تمتص إلا 
في <الة تلامس الجذور مع التربة وهنا كلما ابتعد الجذر عنها قل الامتصاص وبهذا يكون 
المستص ضنیل جدا بالنسبة للكمية الكلية. كذلك طبیعة وشكل الجذر لكل نوع نبات له 
دخل في القدرة على الامتصاص وبالئالي اختلاف معامل الاستفادة أيضا طبيعة الفصر 
وتفاعلاته بالتربة فمثلا معامل الاستفادة من ASIN, K‏ من -P‏ ويمكن حساب معامسل 
الاستفادة من للمعادلة الأتية:- 


كمية المنصر الممتصة بواسطة EAA‏ 


deo un سامل‎ 


كمية المنسر الكلية (J)‏ 
ويمكن حساب معامل الاستنادة في الحقل بزراعة النبات في القطعة التجرييبية وحساب 
الامتصاص بالكيلوجرام/الندان (حاصل ضرب نسبة العنصر بالنبات × محصول المادة الجافسة. 


ae 
ویقسم هذا على کمبة العنصر المستخلص بالطرق الكيماوية محسوبة بالكيلوجرام/فدان‎ 
٠٠١ × ويضرب الناتج‎ 
الارضية ابعش المحاصيل:-‎ NPK والجدول الال يرضح معامل الاستقادة عناصر‎ 
Ere) 
w | m N Da 
3 2 
oo [ass 


aor 


وهي طرق تستخدم فيها انبائات لامتصاص العنصر الصالح بالتربة ثم تحال هذه النبائات 

کیماویا لتقدير كمية الصالح بالتربة (الممتص) ثم یتم تقدير الحاجة للتسميد (التوصسية 

السمادية) ومن هذه الطرق طريقة نبوباور: 

طرق نبو باور (Neubouer)‏ أو طریقة البادرات. وتجری کالاتی: 

1 يفط :11 ay LOUIS op‏ + خر ay‏ حكن عو حيو تا AB‏ 
وتوضع في أوائي مستديرة (أواني نيوباور). ويوضع فوقها ٥٥٢‏ جم رمل ناعم ويزرع 
فبها ٠٠١‏ حبة من القمح أو الشعير ثم تغطى الحبوب بالرمل باليد. 

٢۔‏ پروی الإناء بمعدل ۸۰-۷۰ سم؟ ماء مقطر وتغطى بغطاء زجاجي حتی تنيت کل 
البذور ويئم خلال ۲ ابام 

۴ تروى النباتات من حين لأخر بالماء المنطر ندما يصل نموها إلى الغطاء لزج اجي 
يكت فطلا 

اعى أن تكون كل تجربة مصحرية بتجربة أخرى لامقارنة لا يستعمل فيها إلا الرمل. 


.٥‏ بعد 17 يوم نحصد البادرات ثم تنظف من الرمل وتوضع في بوئقة وتحرق لم بقدر في 
الرماد كمية الفوسفور واليوتاسيوم بالملليجرام/٠ ٠‏ اجم تربة. 

.٦‏ الفرق بین كل مجموعتين من التباتات (تجربة الأرض وتجربة المقارنة) في كل عنصر 
هو المطلوب ويسمى قيمة قيوباور. 

۷۔ يمكن تحويل هذ القيمة من طلیجرام/ ١٠جم‏ ثربة إلى كبلوجرام/فدان بالضرب × 7١‏ 
وقد وجد أن طریقة نيوباور هي أقرب الطرق إلى التجارب الحقلية بالنسسبة للنوس فور 
والبوتاسيوم وقد وضعت النهايات الصغرى الأية لنتائج نيوباور. 

اجم تربة ,0ر7 - ٠ ٠/مارجيللم ٠١‏ اجم تربة 20 - وعادة یفسدر 

کر 

PETN 

PEEP EET 

| رض متوسطة وفي حاجة إلى تسميد متوسط 

رض جيدة ولا تحتاج القسمد_ 

والقرق بين هذه الأعداد [:-:1 جع إلى الاخقاة E‏ 
اوغ السصوق؛ اتیب ta‏ بت آل ن ایل Ag al‏ 
٢‏ نوع الأرض: فالقيم العالية للارض الخفیفة والمنخنضة للطينية. 
gpl ۳‏ انتا فكل ساعد على جردا ووقزة Spee)‏ 
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Diagnosis of fertilization requirement 


كما يمكن بطريقة نیوباور تحديد كمية السماد اللازمة لإعطاء محصول معين مع مراعاة 
معامل الاستفادة لكل سماد إلا أن نهوهاور اعتبر معامل الاستفادة من السماد كما يلي: 
البوتاسيوم 61١‏ (في طريقة كوينج )6۷١ ٠ ٠١‏ وسناخذ مثال لحساب 
كمية السماد اللازمة لطريقة فيوباور. 

المثال: اذا وجدنا أن الأرض تحتوي على ٠‏ امللجرام/ء ٠‏ اجرام تربة 00 وأتها 
ستزرع بطاطس ثم شعير فما هي كمية السماد البوتاسي اللازمة لإنتاج طن بط اط 
Sy‏ شعیں علما مان معام السقاة من teh‏ لأر TA‏ 


ومعامل الاستفادة من السماد المضاف 967١‏ ومعامل استقادة الشعير 6١‏ من البوتاسيوم 
pene‏ 
سبلل 
الفدان يحتوي على :4-1045 اكجم KO‏ 
بالنسية للبطاطس: 


-١‏ البطاطس تستفيد 6۳۳۰۳ من بوتاسيوم الأرض فيكون المقدار الذي يأخذه من 

KiO کم‎ ۸۰ ۱۰۰ + ۳۴۳۷۲ E.) = الأرض‎ 

]ل ومحصول البطاطس obt, ad‏ تحتوي حسب A‏ على ۱١١‏ جم KO‏ 
يجب إضافة ٠٤٦٤ ۸۰-۱٦١‏ 

اس gee‏ الف بن Aad Spal adn‏ رك قب 

KO مجگ1٦‎ = 1۰ + (Neots) إضافتھا‎ 

5 المطلوبة من السا‎ A إن‎ K0 Mes سماد كبريات البوتاسيوم يحتري على‎ ٤ 


میں E eae‏ 
1- 1.8 طن شعير تحتوي حسب التحليلات على حولي 14 كجم 16:0 

ضافة 54 - ۵ا = ۷,۵ كجم K0‏ 
البوتاسيوم اللازمة [مراعاة معامل الاستفادة ونسبة الضصر في 
fad‏ نجصسد أن Sa ase > ortta a} 1۰۰ + VPA Vi‏ 


بوتاسيوم إفدان. s‏ 
ثالثا: طرق حبوية Biological methods‏ 
الحقلية Fi eriments‏ 
تعتبر طریفة التجارب الحقلية field experiments‏ طريقة تشخيص وفي نفس الوقست 


طریقةاتقدیر الحاجة للتسميد وهي من أفضل الطرق لإعطاء توصية سمادية لآنها تسایر 
حالة التربة من عنصر معين واستجابة صنف نبائي معين لإضافة معدلات مختافة من 
نفس العنصر تحت ظروف المناخية بالتربة تحت الدراسة. 

ويمكن توضيح الطريقة في الاتی: 
-١‏ نفترض أنه يوجد صلف من الذرة Zea maize L.‏ أي يطلق عليه 3737 Pioneer‏ 
يرلا معرفة احتياجاته السمادية وبالاقی إعطاء توصية سمادية تحت ظروف التربة 


Diagnosis of "انا‎ requirement ومسي‎ 0 


الترية الجيرية $85 اله بارية. 


الجيرية لذلك تجرى تجربة باختیار م 
ثم يتم تحلیل الثریة ولتكن النتائج كالاتي: 
3E Cao, OM]‏ 
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1163.107 1 


gia lie ار‎ 


ironies 


03 imonium 
wc |e ama | 


رة موضع الاختبار رملية جيرية قفيرة قي العناصر الكبرى P‏ بل والصغرى Fe‏ 

Zn, Mn 
إذا كان يراد دراسة الاحتياجات السمادية من عنصر الفيتروجين يتم توفبر (إضافة)‎ -۷ 
باقي العناصر بالمعدل الموصى به حتى يكون العامل المحدد هو النيتروجين ققط ويقم‎ 
معرفة نوسيات وزارة الزراعة عن الذرة بالنسبة للليتروجين. وليكن المعدل الموصى‎ 
كجم نيتروجين للفدان بعد ذلك يتم دراسة معدلات أل من الموصي به وآكبر من‎ ٠ به‎ 
الموصى به تحت الظروف المناخية وتحت ظروف الأرض الجبريسة ولنفتسرض أن‎ 
EE 


سو لمع 


فیتروجین |فدان. 
-P‏ بهذا يكون عندنا في الافتراض الثاني ٤‏ معاملات N‏ ولا بد أن تكرر كل معاملة عدة 
مراث ولتكن ٤‏ مكررات لكل معاملة إذا عدد الوحدات التجريبية المطلوبة ٦٦٦ ١٤٤‏ 


العشرائية أو مربع لاتيني (مع ملاحظة أن ال 
يساوي عاد المكررات) وعلى أساس التصميم بتم تخطيط المساحة إلي قطع (رحدات 
تجريبية) بحيث لا تقل عن 420/1١‏ من الفدان أي بمعنى أنه يمكن نخطيط مساحات 
کل منها ۳×۳۵ م (Tase)‏ 

*- تزرع حبوب الذرة ويتم تطبيق العمليات الزراعية المعتادة للذرة من مسافات زراعة. 
بين SOME‏ وخطوط والري والمقلومة والتسميد بالمعدل الموصی به عدا الماد 
التيتروجينى الذي يضاف بالمعدلات السابق ذكرها. 1 

-٦‏ في نهابة الموسم يتم قدیر النمو بطرق مختلفة وليكن طول النبات وعسند الأرراق 
والمساحة الورقية تم دراسة المحصول الکلی ومكوناته (عدد الكيزان all‏ طسول 
الكوزء عرض الكوز» عدد صفوف حیوب الذرة بالكوزء وزن حيوب الكوز» وزن 
٠١‏ حبة) وهكذا كما يتم دراسة امتصاص علصر التبتروجين بواسطة النبات معبسرا. 
عنها بالكجم نیتروجین/فدان وكذلك امتصاص العناصر الأخرى. 

J LSD يتم عمل تحليل إحصائي ليذه القياساث وعمل المقارنات بواسسطة طريقة‎ Y 
طربقة دلكن لمعرفة أعلي نمو ومحصول وامثصاص لعنصر التيتروجين و على أساسه‎ 


vr 


Diagnosis of lertintion requirement 


۸- لتجنب الاختلافات المناخية تماد التجربة في موسم آخر وثالث اڑا لزم الأمر في نفس 
المنطقة بل وأكثر منم ذلك تعاد التجربة في مناطق أخري بها أراضي جيرية لإعطاء 
توصیة سمادية کمتوسط عام تحت ظروف الأرض الجيرية في حالة نقص العلصر في 
مدي معين من النقص أو إذا کان النقص متوسط أو إذا كان لا يوجد نقص وبهذا ثم 
معابرة اختيار الثربة تحت قيم مختلفة من العنصر الصالح. 

۹- هناك نوع من التجارب يطلق عليه التجارب العاملية Factorial experiments‏ وهي 
تعنی دراسة أكثر من عامل في ننس الوقت وقي حانة المثل الصدروس يتم دراسة 

والرش pe‏ الصغرى وايكن المعامكات AS‏ 
12١ - 4‏ کم بتروجين/فدان). 

past -‏ بوتاسيوم إفدان) 

عناصر صغرى  -‏ معاملات رش (صفر - ۳۰۰جزء في المليون ۴۲ = +19 جزء في 

الملیون ۶ - ٠١١‏ جزء في المليون Mn‏ + خلیط هذه العناصر). 

وهكذا تشمل التجربة = ٠٦ = OPE‏ معاملة تحدد كتوافقبات بين هذه المعاملات 

وتصمم في تصمبم قطع منشقة مرتین بحيث تخصص القطم الرثیسیة لمعاملات عنصر 

لنیٹروجین (٤معاملات]‏ والقطع التجتية لمعاملات عنصر النوسفور F)‏ معاملات) والقطع 

تحت التحتیة لمعاملات العناصر الصغرى ٥(‏ معاملات) وقد تكرر كل معاملة EJ Y‏ 

مرات ویتم عمل التحليل الإحصاتي والمقارنات وإعطاء التوصيات السمادية كما سبق 
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Pisoni of ews on اد سيد‎ 


الاختبار الذاتي 
من فضلك أجب عن جميع الأسئلة التالية 


السؤال الأول:- (5 ١‏ درجة) انکر مفهوم كل من:- 
Soil fertility =)‏ 
Available nutrient ~t‏ 
Field investigation -Y‏ 
Chloroses =t‏ 


السؤال الثفي:- Te)‏ درجة) ضع علامة (۷) في علامة )4( داخل اقوس الثيارات 
الأتبة مع تصحيح الخطاً 
Luxury comert d} À‏ هو عبارة عن المحنوي الترفوي ail‏ دالدات وهذا يد علي أن 
محتوي لارية بن المنصر Ga‏ وابد من فيل ھی 
٢‏ ( ا للعرمل لبي يتوقف عليه امتصاص عاضر هي اق 
drad‏ ولوح التوبة ء ad‏ وفنسة 
۳ (.) من انس الفحص الحقلي التعرف علي a‏ الصرف »في حلا عدر وجوة مرف ورد 
لا ین امخصاص قلبات للمناصر rg‏ 
ali)‏ زياد العقصر تعضي مباشرة للونات ولاں ف يج ae‏ ار في سر نات 
Syndromes complexes | ) (°‏ هي عارة عن الام رار القردية لني نسیب اقبات۔ 
| زيادة الحمرضة ونقس الطاصر المند يؤدى إلي ظھرر أعراض تفس معقدۃ وعدي 
نون الأوراق بلون ااسجي. 
۷ ( إمن اعراض نقص الفرسفور تقس الو وتغزم البات YA‏ “سم تلسون الأرراق ينون 
at‏ 
۸ (..) يستخدم تحليل الأرراق في تشفيص نقس عناسر الترية لان الورقة ge‏ العضم التي 
الذي تختلط فيه الناصر الغتائية مع نوفج الملل الضوني 
*) (..) تعتبر طريفة شطيل الأوراق في التشنيس عديمة الأهمية دي حالة ملائصة الظروف 
الناخیة للإضافة الاصر. 
۰ | لابد من اختيار النسيج الثباتى للتليل فى مرحلة “لي احتباج وهما مر حلتان الأولسي 
مرحلۂ اللمو الخضري والثائية مرحلة اللضج. 


٠١( -‏ درجة) ضع الحرف الدال علي أصح الإجايات داخل اق وس 


|“ حمض قوي ب- hugh)‏ بوتاسوم ج- بیکریونفت' 
(=F‏ | تير ID‏ لسا بافریڈیم الاستدلاص باستقدار 
أ" كريرنات صودبوم Sin Samo‏ صوديوم ج ریو نات 
ct‏ یں ارتا 
al‏ اسوم لصاح رر رر 


9-0 


PH ۵رہ مولر عند‎ oa 


Diagnosis of feriizaion requirement 


ج“ خلات paid‏ د- خلات gaisa‏ 
الاستخلاص رتيو الصالح من الترية ستخدم. 
oll abet‏ بد كك اریم -E‏ میس BLS‏ الات لمرو وم ELIANA‏ 


عد Satya‏ اتب علد لیر ran RET GIR a A‏ 
| قال لق سم T S‏ اسم ج- ‏ ادا لمق" سو ان 


في لمليون 
E‏ بزيد محتوي التزية عن 0-10 جزء في اعون د- يزيد padt‏ عن ١‏ اجسزء فسني 


ليون 
لتعريل موي A‏ لسر Le‏ إلى ار جرم ندال يرب | 
2 

اك 


والان عزيزي الدارس قارن إجابتك مع مفتاح الإجابا ني نهاية Ags‏ حصلت علي 508٠‏ من 
درجات الاختبار الذاتي فانتقل إلي المدبول التالي وقي حالة عدم الوصول إلي هذه النسبة فأنت في حاجة. 
إلى مزید من المعلومات ومن ثم يمكنك الرجوع إلى بعض البدائل. 


۷٦ 


الباب الثاني 


Fertilization all 
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أسمدة العناصر الكبرى 


Macro nutrients Fertilizers (N, P, K) 


مقهوم أسمدة العناصر الکبری مع ذكر FALI‏ 
Y‏ أذكر أهم الأسمدة النيتروجيلية؟ 
-٣‏ اذكر أهم صور السماد النيفروجيني التي يمكن أن يمتصها النباث؟ 
السؤال الثاني:- 
-١‏ اذكر أهم أنواع الأسمدة الفرسفاتية؟ 
؟- ما القرق بين سماد المربر قوسفات A‏ فوسفات؟. 
؟- اذكر أهم أنواع الأسمدة البرتاسية وما هو السائد منها في مصر؟ 
الأهداف التعليمية: 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المديول يتوقع أن يكون الطالب قادرا علي =i‏ 
يف السماد والتعرف علي بعش لس تقسیم الأسمدة وایضا التعبير عن محتوي 


دة النیتر وجینیقہ والفوسفاتية؛ والبوتاسية. 
تصنیع pal‏ أسمدة NPK‏ 
٤‏ -فهم أهم الملاحظات عن أسس التسميد باسمدة NPK‏ 


مقدمة 

من المعروف أن هناك العديد من العوامل التي تؤثر علي نمو البنات والتي ذکرت من قل 
مثل العوامل الورائبة والعوامل الخاصة بالتربة والمحصول. ومن العوامل الخاصة 
بالتربة» هي خصوبة التربة وهي مقدار ما تحتوبه التربة من عناصر غذائية في صورة 
صالحة للنبات أو قابلة للنحول إلي صورة صالحة للنبات.وفي حالة نقص العناصر 
الصالحة نحتاج إلي تعویض هذا النفص بإضافة العناصر في صورة أسمدة Fertilizers‏ 
العملية النسميد Fertilization‏ وحتى تحقق عملية التسمبد الهدف منها وهر 
امو وبالتالي زيادة المحصول مع تحسين جودته لابد أن يكون القائم بعملية النسميد 


W 


Macro nutrients te ulizers (N, P, k) 


أسمدة الخاصر لکیں: 
علي دراية كبيرة بأسس التسميد من جيث معرفة خواص كل سماد من IJ‏ تصلبہ احتسى 
اتخزينه وتدارلھ حتى تفاعلاته في أنواع التربة المختلفة ۔ 

وأسهولة الدراسة لابد من تقسیم الأسمدةء فمثلا من المعروف أن العناصر الغذافية النسی 
يحتاجها الثبات تقسم إلى عناصر كبرى وعناصر صغري. ولذا نجد أن أحد التقسممات 
یکون هو قسم الأسمدة إلي أسمدة العناصر الكبرى؛ وأسمدة العناصر الصغری: 

وسوف نتحدث في هذا المدیول عن أسمدة NPK‏ وهي الئي يحتاحها النيات بدرجة كبيرة 
وتضاف للتربة بكميات كبيرة لذا بطلق علبھا العناصر السمادیة: 


بة لتحسين بيئة انمو أو مل ما نقص اتریۃ من عناصر عذائية 
من التربة عن طريق الفند لو استهلاك اانبسات لهسا وتلك 
الإمداد البنات باحتباجاتھ من العناصر الغذائية بهدف زبادة نمو النبات وبالت الى 
المحصول وتحسين جودته. 

ويوضح التعريف السابق أن التسميد الأرضي لا بعنى إضافة مواد كمصدر للعناصر 
الغذائية فقط كما كان يفهم قديما رهو ما يطلق عليها أسمدة مباشرة Direct fertilizers‏ 


ويطلق عليها البعض أسمدة نباتية Plant fertilizers‏ مثل سلفات cl‏ 


الموجودۂ بها الا اسم سماد أو أسمدة غير مباشرة 1831201 Indirect‏ (أسمدة 
أرضية Soil fertilizers‏ ) مثل إضافة الجير للأراضى الحامضية لرفع رقم ال PH‏ 
الذي يزيد صلاحية المركبات الفوسفائية لغیر ذقبة والموجدة أصلا بالتربة؛ أيضا خضض 
رفم pH‏ الأراضى ذات رقم pH‏ العالي مثل الأراضي المصرية بإضافة الكبريت الذي 
Lal‏ يساعد على زبادة صلاحية الفوسفور واأعناصر الصغرى الموجدة بالتربسة أصلا 
كذلك إضافة الجبس للأراضي القلوية يحسن من صفاتها وبالك الي امتصاص العناصر 
الغذانية الموجودة بالتربة أو المضافة 


تضیم الأسمدة Classification of fertilizers‏ 
توجد اس عديدة لتقصيم الأسمدة نذکر مٹھاد- 
٭ طبقا لطريقة التفاعط. 
-١‏ أسمدة مباشرة مثل اليوريا وسوبر فوسقات و سلفات بوتاسيوم. 
٢‏ أسمدة غير مباشرة مثل all‏ والكيريت؛ والجيس. 


ه طبقاً لنوع المركب الكيماوي. 
-١‏ أسمدة عضوية مثل ماد البلذيء والسماد الأخضر: والكوميرستة 
والبيوجاز 
-٢‏ أسمدة معدتية مثل الأسمدة النيتروجيقية [الأمونيا|ء و الأسمدة الفوس فائية ( 
سوير فوسفات الكااسيوم)» و الأسمدة البوتاسية (سلفات بوتاسيوم + كلوريد 
Meanie‏ 
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أسمدة لطاصر E‏ 


٠‏ اطبقا لسرعة التأثير. 
-١‏ أسمدة سريعة التأثير رھی صالحة للامتصاص فور إضافتها للتربة مل 
NPK sa‏ 
-Y‏ أسمدة بطيئة التثير وهي صالعة للامتصاص بعد تحولها في التریة مٹل 
الأسمدة بطيئة الذربان Slow release N fertilizers‏ 


٭ طبقا للكمية التي يحتاجها النبات من العناصر الغذائية. 
-١‏ أسمدة عناصر كبرى Ju‏ أسمدة 8 N, P, K, Ca, Mg,‏ 
-Y‏ أسمدة عناصر صغرى مثل أسمدة Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo‏ 
التعبير عن محتوي السماد من العناصر الغذائية. 
توجد طريقة قديمة للتعبير عن محتوي السماد من العناصر الغذائية مئل أ 
کان يعبر عن المحتوي في صورة POs‏ وكذلك أسمدة البوتاسيوم كان يعبر عن المحتوي 
في صورة £0 ؛ وحديئا بعبر عن محتوي الأولي في صورة ' والثائية في صورة K‏ 
أما عن الأسمدة النیتروجینیة والأسمدة العضوية يعبر عنها قديما وحدیثا في صورة N‏ 
ومادة عضویة OM‏ علي التوالي. 
وهناك معامل تحويل لكل من لسمدة PAK‏ حيث أنه في حالة أسمدة P‏ فإن:- 
کل P2O5‏ تحتوي علي 27 
(2x31) )2:31+9×16(‏ 
142 ے 62 
أي للتحويل من ۶0:6 باي سماد إلی 196 نضرب في 0.436 
والعکس للتحويل من 596 باي سمأد إلي ۴20% نضرب في 2.29. 
وبنفس الطريقة: 
اللتعريل من 96 ۸10 باي سماد إلي 96 6 نضرب في 0.83. 
والعكس للتحويل من 96 >1 باي سماد إلي 96 K0‏ نضرب في 1.2 


الأسمدة النيتروجينية Nitrogenous Fertilizers‏ 
التعريف 
هي المركبات التى تحئوي على عنصر النبتروجين في صورة صالحة لامتصاص النسات 
(امونیوم NHL‏ ء نيترات (NOS‏ أو ينتج بعد تحولها الصسورة الصالحة لامتصاص 
et]‏ 
ويرمز لعنصر النيتروجين بائرمز N‏ ومن المعروف أن الی“روجین یمشل 4/5 حجم 
اليواء الجوي. والنيتروجين الجوي عبارة عن نيتروجين جزيني ۸2 عير صالح 
لامتصاص النبات وحتی يكون صالحا لامتصاص النبات لابد أن يتحول إلي صورة ذرية 
نشطة والتی باتحادها مع ۲1 أو Oz‏ يتكرن منها صورة N‏ الصالحة الأيونية SLD‏ 
ذكرها (امونیوم N۴1,‏ أو نيترات (NO)‏ 
وھذا التحول النشط إلى الصورة الصالحة تقوم به الکائنات الحية الدقيقة بالثریےة سواء 
التكاظية أو اللاتكافلية وهذا يدل علي قدرة الخالق لأن نفس الصورة الصالحة هذه يمكن 
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أسمدة العاصر الکیری Macro nutrients fertilizers (N, P, k)‏ 
الخصول عليها من العمليات التصنيعية الضخمة من خلال التفاعلات الكيمياتية العدييدة. 
کما سيوضح تصنيع الأسمدة النبتروجينية. 

أسس تقسيم الأسمدۂ النيتروجينية. 

تقسم الأسمدة التيتروجبنية علي أساس محتواها من أيونات الأمونيسوم أو التبضرات أو 
مجموعة الأميد 11× أو درجة الذوبان. 

Ammonium Fertilizers agg a لرلا‎ 


ھی الأسمدة النيتروجينية التي تحتوي علي النيتروجين في صورة أمونيوم 114 مشسل 


ربطلق عايها أي 4 Anhydrous Ammonia‏ وتعتبر أول Jaiz‏ 
تصنيع الأسمدة النيتروجينية حيث تصنع سن اللیضروجین الحوي الموحود بسوفرة 
والأبدروجين المحدود المصدر فمصدره قد يكون الفاز لطبيعي J Naural gas‏ 
الهبدروكربونات الغنية في الأبدروجين وتحتاج عملية التصنيع حرارة عالية ٠‏ 
وضغط عالي يصل Gl)‏ ۲۲۰۰ يارند/بوصة مرمعة(8ا79) 


Temperature 
HN ملس‎ mn, 
pressure 

Properties. yai 383) 

انسية العنصز all‏ به 31964۲ في صورة لمونيوم NHG‏ وهي من ای الممسادز 
التيتروجينية في نسبة النيتروجين. وهي غازية وتحفظ في Tanks SAS‏ أو حاویسات 
Containers‏ تحت ضغط لذا نكون سائلة وبطلق عليها الأمونيا Liquid ad‏ 
Ammonia‏ ولكن ليست مائیةہ عديمة اللون: سام لكل من النبات والإنسان في 
التركيزات العالبةء نفاذة الرائحة؛ سهلة الذوبان في الماء %4١ - ٠١‏ لمونيا مكونة 
كاتيون الأمونيوم. 


NH; +H NH," 
وعند إضافتها للتربة نكون في صورة غاز أخف من الھواء لذا لاد أن تكون إضافتها‎ 
للتربة عن طريق الحقن وتحث سطع التربة في وجود نسبة من الر طوبة بالتربة وثلك‎ 

حتی لا تاقد بالتطاير وبهذا نزيد من كفاءة استخدام النيتروجين 

كيفية الإضافة للتربة. 

التانكات الحاربة لهذا السماد تكون مزودة بعداد للتحكم عن طريق صنبور في مقدار 
السماد المطلوب إضافته عن طريق محاقن متصلة بأسلحة تشبه أسلحة المحراث لإضافتها 
تحت الثربة رمتصل بها من الخلف ما يشبه الزحافات لتغطية للفجوات الناتجة بالقربة 
ولابد أن تكون التربة ذات نسبة رطوبة مناسبة حثى يتحول غاز الأمونبا السی کاتیون 
أمونيوم يسهل ادمصاصه على معقد التبادل بالتربة حتى نفلل للقد إلى أقل قدر ممكن. 
والسماد موجود بمصر ولكنه لبس شائع الاستخدام مثل الأسمدة التايدية الأخرى ولكنه فى 
سبيله إلى الانتشار حیث وجد من الأبحات وخصوما أبحاث قسم الأراضى بكلية الزراعة 


٦ 


_Macro nutrients fertilizers (N, P, 


جامعة المنصورة أن كفاءة استخدام السماد في حالة معصول القمح تتساري مع كل من 

سماد سلفات النشادر والیوریا ونترات النشادر بل يتفوق عليهم من حيث انخفاض AHS‏ 

التصنبعیة وتكلفة تداولہ(تخزین - نقل -إضافة حقلبة) والجدول التسالي الماخوذ عن 

ıIذ يوضح‎ Shams El-Din ماء‎ 0 

Table : Means of grain yield (Ton/fed) as affected by N rates and sources 
and their interactions during 1985/1986 and 1968/1987 seasons 


We Rates Kai Leo MemesKorea Lap 


سے س ساٹ و سن 
oo ao ۷۳ os‏ چوچ دی 90 60 30 © 


‘ayer amin O64 141 T93 192 TAS nS. 072 169 250 287 195 hE 


LOS 243 285 194‏ 073 مد 192 1T4‏ 140 090 کان 
Amm sulph 0.64 410 1.75 L1 142 O70 130 240 262 122‏ 
AMI. ni. 086 449 130 196 144 07O L67 209 209 192‏ 
Mean 085 141 4.78 190 071 465 240 261‏ 
one‏ رت 
مم 
aot on 220‏ 


are no seria‏ شش سر 

CF Shams El Din etal (1990) 

یلاحظ من الجدول عدم وجود فروق معنوية بين المحصول النائج عن وجود صور 

النيتروجين. كذلك الجدول التالي يوضح نفس النتيجة في حالة معدل استخدام الو روجين 
Utilization rate‏ ومحصول العبوب لكل وحدة من الئیتروجین grain yieldfunit FN‏ 


of utilisation rate (A) of nitrogenous fertilirars sy *‏ رت 
sire), and grein yleld/ N untt of host‏ + ملا غطار total‏ 
J rates and scuroce aid their‏ رذ ft maturity stage an affected‏ 
Antara Lana during 1905/06‏ 


وو ہدش 
EF‏ 0:90 موق ton,‏ 
نارود وت 


ہہ 14.99 14.2 مود 25:1 8609 © 
پا کا و لا کا 


Bio 24:7 3898 B33 3a 


een CEESTI 8.00 25.0 29.0 Dd 
0.05 4.51 26 
قفا‎ orot و‎ 0 


Vitiieathon کرٹ‎ (1906/87) Grain لافار‎ ۲ 
lft amn. 0.00 77.6 PLi $6.7 51.35 ma 0,00 20.0 29.1 2046 U.S mon 
Gras موا‎ Jorn A G 


tess He‏ و gaa‏ 98 ا mion.‏ سر 
B23‏ و و رو ماس ۰سسشت 
LETE‏ دس 15 0.00 
ZE] Tn‏ 
e 01 6.30 8‏ 


شستت وت سڈ تا 
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“Macro nutrients fertilizers (N, P. K) أسمدة الخاصر الكبرى‎ 


Aqua Ammonia -الأمونيا المانية‎ ٣ 
وهي نائجة من إذابة غاز الأمونيا‎ Ammonia Water الأمونيا‎ cle lade ربطلق‎ 
(الأمونيا اللامائية) في الماء وهي ليست لها نسبة ثابتة ولكن تتوقف علي معدل إضافة‎ 
صورة آیسون‎ AN #۲١ سماد غاز الأمونيا إلي الماء فقد تصل فی بعض الدول لی‎ 

أمونيوم Na"‏ وفي دول آخری لكثر من دلك Mote = ۲٢‏ 

Properties الخواص‎ 

تسبة العنصر الفعال به تترلوح بين ١ %١ - ٠١‏ قي صورة أمونيوم "پ11 ٠‏ سيل 
الاربانء سماد في صورة ALL‏ بحفظ في أوعية تحت الضغط العادي (عکسں الأمونيا 
الغازية) لتقليل لفك ورفع كفاءة استخدام السماد. 

كيفية الإضافة للتربة 


تضاف تحت سطح التربة كما في الأمونيا الغازبة أو مع ماء الري. 


؟-سلفات اللْوٹیوم Ammonium sulfate [(NI1,),80,]‏ 
ويطلق علبه تجاريا اسم سماد سلفات النشادر وهو من أقدم الأسمدة النيتروجينية واكثرها 
انتشارا لأهميته. عنصر النيتروجين به في صورة أموثيرم "ب11 


يصنع من تفاعل الامونیا الغازية مع حمش الكبر 

INH; + H)SO, جه‎ (NHahSO; 
٭ یصنع بطريقة أخري من تفاعل الأمونيا الغازية مع الجبس.‎ 

2NH; + CaSO, + CO, + HO ج-‎ — (NHaSO, + CaCO, 
Properties  صوخٹ‎ 
کبریٹت:‎ %۲١ في صورة أمرنيوم ",11ل يحتوي علي‎ N %۲١ انسبة العنصر الفعال به‎ 
سهل الذوبان؛ بلورات صابة تشبه بلورات السكر؛ لونه بیض أو سكري. قلبل التمیسؤ؛‎ 
صالح‎ in مادة عضوبة) لذا‎ s يدمص علي سطع معقد التبادل السالب الشحلة (طين‎ 
يفقد بسهولة): تأثيره حامضي علسي‎ Y) الاستخدام في حالة الزراعة بالغمر مثل الأرز‎ 
يمكن خلطه مع سماد سوبر فوسفات و‎ pH التربة لذا يصلح بالأراضي مرتفعة رقم ال‎ 
سلفات البوتاسيوم» لا بخلط بسماد نئرات(الكالسيوم) الجير‎ 


Ammonium Fertilizers صور أخري من الأسمدة الأمونيومية‎ =E 
٠ NELCL وهي شائعة في دول معینة دون الأخرى ومن أمثلتها كلوريد الأمونيسوم‎ 
:و كربونات ال‌مونیسوم‎ (Nilah CONHGHCOg وكريرنات وبيكريونات الأمونيوم‎ 
21600111 


Macro nutrients Ii 


هي الاسمدة النيتروجينية الثي تحتوي علي النبتروجین في صورة نبتسرات NOS‏ مشل 
نبترات الصوديوم ونترات الكالسيوم. 
-١‏ تر الكالسيوم Ca(NO,): Calcium Nitrate‏ 
وهو نبترات الكالسيوم ويطلق عليه أيضا نيترات الجير والاسم التجاري له في 
مصر " ابو طاقية " 
التصنيع: 
هناك طرق عديدة لتصنيع سماد نيترات الكالسيوم نذكر منها طريقة واحدة هي تفاعل 
حمض النيتريك مع کریونات الكالسيوم. 
2HNO; + CaCO; ————+ _Ca(NO3)) + HO +CO»‏ 
ويثم الحصول علي حمض النيتريك من أكسدة الأمونيا لغازیة مع الهواء في وجود عامل 
مساعد Jie‏ البلاتين Platinum‏ 
HNO,‏ +———— و0 + NI‏ 
ويمكن تفسیر ذلك بالمعادلات الأتية 
ANH, + SO; ————+ 4800+ 616‏ 


2NO+O جس‎ Ma nitrous oxide 
NO, + HO ————» 2HINO; + NO nitric acid 
Properties الخواص‎ 


نسبة العنصر الفعال به ,۹61 AN‏ صورة نیضرات NOS‏ يحتسوي علي 9618 
كالسيوم» سهل الذوبان في الماء تأثيره قاعدي علي التربةء سربع الخسيل من التربة لعدم 
ادمصاصه على سطح معقد التبادل السالب الشحنة (إلأنه أنيون)؛ لود أبيضء ge‏ 
صلبة؛ عالي Hygroscopic pil‏ لذا لابد من تغليفه حتى يسهل تخزينه ونقله وإضافته 
لفتربة نظرا لاحتوائه علي عنصر الكالسيوم بعمل علي تحبب التربة (إعكس فترات 
الصوديوم الذي يعمل على تفرقة حبييات الثربة) ولهذا إذا استخدم في أرض فلوية يستبدل 
Ca‏ مع Na‏ على معقد التبادل ويحسن خواصها ولكن استخدامه باستمرار على المسدى 
الطویل يؤدي لرفع رقم ال pH‏ للتربة لذا يفضل استخدامه بالأراضي الحامضية؛ يستخدم 
في الأراضي الرملية والأراضي الحديثة لإمداد النبات بعنصر Ca‏ بالإضافة IN peat‏ 
يوجد سماد نیترات كالسيوم ببائل 5,5 961 Ca %1٩ i N‏ 


Sodium Nitrate NaNO, aasal ci ju -Y 


وهو نيئرات الصوديوم يعتير من الأسمدة الطبيعية أي المرجودة بالطبیسة في صورة 
صخور من معدن نيثرات الصودیوم في منطقة شیلی Chile‏ ولهذا ويطلق عليه تبضر ات 
الصودا لشیلی و يمكن تخليقه صناعیا۔ 

التصنیع: 


ات الصودا الشيلى من الخام الطبيمي (الملح الصخري) المنتشر في شيلي 
كما يمكن تخليقه صناعبا من تفاعل حمض النيتريك مع الصودا الكارية أو مع كربونات 
الصودیوم, 


oF 


_ Macro nutrients fertilizers (N, P, k) 


Properties 
Se ق يات تان‎ A ORS E TOET ا لش‎ 
کاوریےد‎ 6١ الثوبان في الماء مثل نترات الكالسيوم؛ يحوي الماد الطبیصی على‎ 

0 و‎ ew 
لي ایت متو‎ MU مان ,114 صل‎ gant کا‎ Hygroscopic yal 
الصوديوم به يؤدي لتفرقة الحبييات(عكس نيترك الكالنسيوم) الماد الطبيعسي بعسٹر‎ 
Organic Fertilizers استخدامه في الزراعة العضویة‎ 


الأسمدة الاموئیومیة النيتراتية itrate Fertilizers‏ 
هي الأسمدة النيتروجينية التي تحتوي علي النيتروجين في صورة كاتيون NH, aisd‏ 
و آیون نبترات INO}‏ 


Ammonium Nitrate NHNO;  موينومألا نیترات‎ -١ 
بعتبر من الأسمدة التي لم تعرف إلا بعد الحرب العالمیة الثادیة وهو من المراد المحظسور‎ 
استخدامها في بعض الدول إلا تحث احتیاطات أمنية مشددة لأنه يعتبر مادة مؤكسدة خطرة‎ 
(مفرقعة) كما أن تخزينه لابد أن يكون نحت ظروف معينة حتى نتجنب حدوث حرق‎ 
وأضرار من زيادة الضغط في المخازن وارتفاع درجة الحرارة. ولا:. السماد يحدث له‎ 
لامتصاصه الرطوبة الجوية ویصمب تداوله لابد عند تمصنيعه أن يتم‎ Coking تعجن‎ 
اتغليفه ببعض المواد التي تحسن من صفاته لبسهل التعامل ممه متسل المسواد المسليكاتية‎ 

.رغيرها. ويطلق عليه فى مصر نترات النشادر. 
التصنيع: 
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HNO; +4 NI ————+ NINO; 
Propert 


نسبة العنصر الفعال به 964 ١‏ وفي مصر 68,2 # ل في صسورة أمونيوم NH;‏ 


NOS os july‏ فسا في yea‏ 4 کیت Has‏ سيل ld A cig‏ لؤله ليطن و 
بعض الدول نضيف لون أخضر أو بني لتمييز السماد؛ تأثيره حامضي علي التربة. 
التشار البوريا قل استخدامه لحد ما ولكنه ضروري لإنتاج معالیل الأسمدة قد يضاف اليه 
بعض المواد لتحسين خواصه وتداوله ومن هذه المواد الكبريث والمغنسيوم وكربونات 
الكالسيوم والكاولين (سيليكات الالومينيوم) وھذہ المواد تقلل الذوبان بدرجة بسسيطة مسا 
یل فقد السماد وبالتالي زيادة كفاءة استخدامه بواسطة التباتات۔ 


Lime Ammonium Nitrate نيترات النشادر الجيرية‎ -٢ 
NH,NO, - CaCO, 
وهو عبارة عن سماد نبترات التشادر سايق ولك يتم تحسين خواصه يضاف الیسه‎ 
وعموما نسبة النيتروجين أقل.‎ 966 ٠ كربونات الكالسيوم (الجبر) بنسبة تصل إلى‎ 


Macro nutrients lertilizers (N, P, k) 


٠‏ اضافة کریونات الكالسيوم إلى مطرل سماد تیٹرات الأمونيوم قبسل عملية 
٭ طریئنة ODDA‏ حيث gina‏ من نترات الكالسيوم. 
CANO), 4H0 + 2NH + CO; —>2NILNO; + CaCO; + 310‏ 

الخواص Properties‏ 
مثل ليترت النشادر لکن نسبة العنصر به 9615 N‏ درجة الذوبان في الماء اقل قلسیلاہ 
أكثر أمنا عند تداوله. 
وتوجد صور أخري من الأسمدة A SA‏ الأمونيومية ومن أمتلتها نینسرات وكبريتات 
الأمرفيوم NH SONHINO,‏ وثيترات الأمونيرم الجسیتم0980-ر80 NH,‏ 
0 وهي تحتوي علي جبس بدلا من كربونات الکالسیوم فی نيترات التشادر الجيرية. 


تتحرل في التربة وينتج عن تحولها مجموعة مج 
يتحول في النهاية إلي الصورة الصالحة للامثصاص مثل الأمونيومية وائیترات التي تنتج 
عن تحول الأمونيوم في التریة (صلية التازث). 


Urea (NICO Wu -١ 
تعتبر من أكثر الأسمدة النيتروجينية انتشار! ونظرا لخواصها الجيدة شاع استخدامها عن‎ 
سماد سینامید الكالسيوم كاسمدة أميدية ويطلق عليها في بمسش السدول اسم كرباميد‎ 
حیث انها عبارة عن دای آمید لثاني أكسيد الكربرن وهو من الأسمدة‎ Carbamide 

الصلبة العالية في نسبة N‏ وقد تستخدم كيدبل لليروتين في غذاء الحيوانات المجثرة. 
التصنيع: 
تصنع من تفاعل ثاني أكسيد الكربون مع الامونیا۔ 
Ammonium carbonate‏ رمك 2NH + CO, + HO + (NH);‏ 
(NH), COs + NH} CO + 21,0‏ 


Properties (al si) 

انسبة المنصر القعال N %١‏ وفی مصر تمل إلى 27,6 
آبیض: سهل الذوبان في الماء (درجة الذوبان عالية جدا)؛ تأثيره قاعدي علي 

الوجود النيتروجين في صورة عضوية فإن السماد من الأملاح التي لا نتاين لذلك ليس له 
اضفط أسموزى (والمستول عن الضرر الملحي كما الأسمدة الآخری خاصة في حالة 
التركيزات العالية) ولهذا يصلح عن الآسمدۂ الأخرى في الرش بتركيزات عالیةء يصلح 
العمل محاليل الأسمدة النيتروجينية (الأسمدة السائلة) مث سماد يوريا ئيئرات النشادر 
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Macr: nutrients fertilizers (N, P, k) أسمدة العناصر الكبرى‎ 


السائل TY)‏ 90 8]. يحتوي الماد علي مادة سامة تلتبات يطلق علبھا البيررب” Biure‏ 
وهي تنتج من تكائف جزيئين من اليوريا آثناء التصليع عند درجة حرارة فوق ٠‏ م كما 


NH;‏ 9 سی رر 


Biuret 
وھذہ المادۂ السامة تحد من استخدام السماد لذا تضع الذول نسب إذا زادت عنها ترفض‎ 
شحنة السماد فمثلا في لمانیا يسمح ب؟,901 وبعض الدول تضع حدود 960.0 وخاء‎ 


إذا کال رش يجب أن تل ad‏ عن 94,۲۶ وک بع JA‏ الا تزيد اة عنمن 
التصنيع وسماد اليوريا المصتع في مصر يقل به ثنسة هذه 
المادة عن Soa‏ ونظرا لذوبان السماد العالى الذي قد يؤدي إلى فقده بسهرلة خاصة عند 
الزراعة بالغمر تقوم بعض الدول عادة بتغايفه بمادة تقال من ذوبانه مثل الکبریت , یطلسق 
عليه لبوريا المغلنة بالكبريت Sulfur coated urea‏ مما يرفع من كفاءة استخ: لم الماد 


محاليل النيتروجين المكرنة من اليرريا مع الأسمدة الأخرى هو مطول بوريا 
نیترات النشادر وقد يكون معلق مع أسمدة أخري مثل نيترك كالسيوم- يوريا. 


- سيناميد الكالسيوم Calcium Cyanamide Cat‏ 
السماد كان واسع الانتشار لکن بعد انتشار البوريا في القرن العشرین لتعدد لخواصها 
أن له تأثيرات جانبية كمبيد فطري و حشري وكذلك للحشسانش 


يصنع طبقا لطر 


Frank - caro‏ عند درجة حرارة حوالي ١٠١٠م‏ كما يتضح مسن 
المعادلة المختصرة الات 
CaC + M CaN + €‏ 
Calcium carbide Nitrogen Calcium Cyanamide Carbon‏ 
الخواص  Properties‏ 


نسبة العنصر الفعال به +901 N‏ نسبة الجير المسی CaO‏ أو هيدروكسيد الكالسيوم 
:(8)051© ۹۶۲۰ ضبة الكربون ۹6۱۲ء حبيبات صلبة فی عدة أشكال (ترابي ناعم جدا - 
متوسط النعومة = محیب) لوه أسود لوجود الكربون؛ یتحال السماد فی T‏ مرحل حتسی 
يكون النيتروجين صالح للنبات كما يتضح من المعادلات ARI‏ 
* نحل ماني غير عضري Inorganic hydrolysis‏ 
CaCN; + 2H;0——+ N =C- NH + Ca(OH),‏ 
Cyanamide Calcium hydroxide‏ 
* تحول أنزيمي غير عضوي في وجود عوامل مساعدة مثل الحديد 
N= C.NH, + 2H0 ——>Nh} CO‏ 
Cyanamide Water Urea‏ 
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Figs: Dissolution rate for نا‎ 
concentration and uptake by corn grain, straw and cob 
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Table: Potassium concentration and uptake by corn grains, straw and cob 
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yT 
Nitrogen Solution أسمدة النيتروجينية السائلۂ‎ 
ھی الأسمدة النبتروجينية السائلة [محالبل القيتروجين) والثي تحتوی علي النيثروجين في‎ 
صورۃ محلول مائی وتقسم إلي قسمين رئيسيين على أساس وجود أو عدم وجود الأمونيا‎ 
على أساس ضغط بخار الأموتيا في هذه المحاليل. وعموما المحاليل‎ j Ammonia 
والتي لا تحتوي علي‎ Pressure solutions le حرة يطلق‎ bisd التي تحئوي علي‎ 
وتحتوي الثئبة علي نيترات ويوريا‎ Nom-pressure solutions أمونيا حر يطلق عليها‎ 
علي مرکیات لرن بان مقاب الأمونيوم رات ققاسووم توبات‎ ug fo of Ey 
هذا النوع من الأسمدة على سطح أو تحت سطح الثربة أما الاولی فھسی تضاف نض‎ 
طریقة إضافة الأمونیا الغازية إلى ماء الري أو إلى التربة وهي تحتوي دائما علي أمونيا‎ 
وربما تحتوي علي نهترات أمونيوم؛ نیترات يورباء سلفات أمونيوم؛ نیترات كالسيوم.‎ 
أكثر تركيزا في عنصر التيتدروجين من‎ Pressure solutions والمحالیل ذات الضغط‎ 
من‎ Lal fine فالثاتية يصل‎ Non-pressure solutions المحاليل التي بدون ضغط‎ 
SBA اللیتروجین‎ 
ومن خصائص محاليل النيتروجين درجة حرارة تس یب المكونات ویطلسق عليها‎ 
وهي تمثل درجة الحرارة الثي عندها نتكون بلورات‎ Salting-out temperature 
بالمحلول نتيجة الخفاض ذوبان مکونات المحلول مع الخفاض درجة الحرارة ويلاحظ أن‎ 
درجة حرارة الترسيب تزداد مع زيادة ترکیز النيتروجين بالمحلول خاصة بالمحاليل التي‎ 
EE بدون ضغط وعند حدوث هذه الظاهرة تنخفض نسبة النیتروجین بالمحلول ولکن‎ 
درجة حرارة المحلول ومع الرج فإن الأملاح (البلورات) المتكونة تذوب.‎ 
وتكوين محاليل النیتروجین بساعد علي زياد ذوبان كل سماد عما لو تم عمل محلول لكل‎ 
علي حده أي تراجد الأسمدة مع بعضها يزيد ذوبان كل منهما الأخر فمثلا ذوبان نبترات‎ 
فھرتھبت) آنا‎ TI) الأمونيوم 18.7 ١جرام /١٠٠مليلتر ماء عند درجة حرارة صفر متوي‎ 
فهرنهيت) وعند‎ E) منوي‎ '٥ ذوباں البوريا #/اجرام /٠٠٠مللبلتر ماء عند درجة حرارة‎ 
ماء عند درجة حسرارة‎ SAA ٠١| اجرام‎ "+٠١7 معا يزداد الذوبان إلي‎ GENI تواجد‎ 
صفر متوي على التوالی۔‎ 
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اتيتراث الأمونيوم عكس البوريا وعموما استخدام هذه الأسمدة مع طرق السري احديئة 
)3 بالرش«لري بالتنقيط) يطلق عليه Fertigation‏ 
ملاحظات Notes‏ : فيما يلي النقاط الواجب مراعاتھا عند استخدام الأسمدة 
حتی بکون الاستخدام بكفاءة عالية. 
-١‏ صورة النیتروجین Nitrogen form‏ 
.وجين الصالج للتبات يتواجد في صورتين هما أمونيومية NH!‏ (كاتيرنية). 
یر تية NOY‏ (أنبونية) ومن الناحیة Jal‏ يفضل الأمونيوم بانسبة انبا الانها تدخل 
مباشرة في تخليق البروئین Ud‏ القيفرات فيجب أن تخقزل أولا ومن الناحية العملبة نجد أنه 
امن النادر احتباج النبات لصورة معينة كما أن الصورة الأموديومية تتحو 
بالتربة إلى نيتراث (لتازت) وهذا یجعل كل الأسمدة النيتروحينية مثساویة التابر :ات 
الاختلاف بین الصورتين واختيار أحدهما فی التسميد يعزي لأسباب أخرى قد نكسون 
اللتأثيرات الجانبیة للصورة الموجودة بالسماد فمتلا وجد أن Jad‏ تسميد الیطاطس هوا 
السماد الأمونيومي لان له تأثير حامضي وبحن من صلاحية المنجنيز للتبات: 
كتلك أبحاث قسم الأراضي بكلبة الزراعة جامعة المنصورة توضح أن 
الذي يحدد تفضيل صورة أي سماد عن AY‏ حيث عن nd TA- Siray‏ 0 
)1985( وجد ان سماد سلفات اللشادر كان أفضل من اليوريا في إعطاء محصول رووس 
قبیط وأعزي هذا إلى الأثر الحامضي لسلفات التشادر علي الذي يودي إلي زيادة صلاحية 
بعض العناصر بالتربة بالإضافة إلى إمدادها بعنصر الكبريت الذي يحتاجه القنبيط بشراهة 
انسبية عن المحاصیل الأخرى والجدول الآتي يوضح زيادة محصول السرؤوس وكسذلك 
زيادة امتصاص الرؤوس الفوسنور والبوتاسيوم لما في حالة اليوريا قد أدت إلسي زيسادة 
المجموع الخضري فقط للعبنات دون الرؤرس. 
plant in kp/plant and es round in‏ لقنا can vegetative organs,‏ له Table Fresh weight‏ 
sources of teh‏ ونا ima effected by N P and K ferlrtion under‏ 
9۶۴وس 1 
tremens |g‏ 
1۱ل 


“Total plant | Carts round 


اوہہ لد 


4900 |460 
S200 a830 


92۴ 
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Macro nutrients fertilizers (N, P, k) _ أسدة العناصر الكبرى‎ 


Table: N, P and K uptake by cauliflower plant organs as affected by N, P and K 


N 
ای الع را‎ 
ZAE 5 


؟- درجة حموضة التربة Soll pH‏ 
رقم حموضة التربة التي يضاف السماد لها هو الذي يحدد الصورة الواجب اسستخدامها 


> شال صا في الأراضي مرتفمة ال 
pH)‏ اقل من )٥‏ حيث أنها ترفع رقم حموضة الترية. 
» كلا صورثي السماد تقريبا متساويتين في التأثير بالأراضي المتوسطة لي 
الخفيفة الحموضة pH)‏ من © (Y=‏ 
ه تتفوق الصورة الأمونيومية في الأراضي المتعادلة إلي الخفينة القلوية V pH)‏ 
- 7,0( حيث أن تأثيرها حامضي علي الترية. 
ه لا تستخدم الصورة الأمونيومية في الأراضي المرتفعة القاعدية S pH)‏ 
من ,۷) وذلك لفقدها في صورة غاز الأمونیا۔ 
+- فقد التيتروجين Nitrogen Loss‏ 
نساعد الأراضي الرطبة أو الغدقة علي فقد النيئرات في عملية عكس التازت. أيضا تحت 
ظروف الزراعة بالغمر كما في حالة الأرز وتحت ظروف الغسيل بالأمطار Leaching‏ 
تكون الصورة النيترائية (أنيون) أسهل في الفقد (لأنها تحمل شحنة سالبة تتنافر مع معقد 
التبادل السلب الشحنة) عكس الصورة الأمونيومية (كاتيون) التي تمسك على معقد التبدل 
الذي یحمبھا من i‏ بالغسيل ولهذا تفضل عند زراعة الأرز. كذلك ارتفاع رقم PH‏ 
التربة (قاعدی) يودي إلي تطاير الأمونيا ويعالج هذا باستخدام طريقة الإضافة المنامية 
التي يجب أن تكون في جور أو تكيش للأسمدة الصلبة. 
؛ - قوام الترية Soil texture‏ 
تقد النيتروجين بالغسيل Leaching‏ (الأمطار:الري بالغمر) بالأراضي الخفيفة (الرملية) 
أعلي منه بالاراضي اليل والمتوسطة القوام ويحدث هذا لكلا صورتي عنصر 
الليتروجين ولهذا يجب عدم المغالاة في استخدام مياء الريء واستخدام محسنات القربة 
Conditioners‏ (الطببعية والمخلقة) التي تساعد علي زيادة قو حنظ التربة الخفيفة 


¥ 


Macro nutrients fertilizers (N.P. س..‎ 


الري الحديثة أي الري الضغطي [الري AL‏ بالتتقيط) والجداول القالية ا۔مساخوذۃ 
عن )2001( El - Naggar and El - Ghamry‏ توح أن إضاقة المخقات الطبيعية 
(فصاء رالتمادۃ) للأراضي الرملية أدث إلى تحسين ادتصاص اقمح من العناصر الغذانية 
وكذلك زيادة الصالح من عناصر N, P, K‏ بلتریة وزيادة نسبة تشيع القرية بالرطوبة 


مقارنة بالكتترول وإضافۃ عناصر K‏ ,' 


SSeS 


ae اید‎ 


WR ETR‏ اس E a O e‏ ہا 


Macro nutrients fertilizers (N, P, K) أسمدة القاصر الكبرى‎ 


+1 


Action of N fertilizers ه- فعالية الأسمدۂ النبتروجينية‎ 

أن معظم الأسمدة لنیئروجینیة سریعة التأثير ولكن هذا لا يتمشى مع معدل نمو النبات مما 
بقلل كفاءة استخدام السماد أو عنصر اللیتروحین بواسطة النبات ومع ذلك توجد اختلافا 
بین الأسمدة من حيث سرعة التأثير كما يلي: 

الأسمدة النيتراتية > الأسمدة الأمونيومية > اليوريا و سيناميد الكالسيوم > الأسمدة بطيئة 
الذوبان. وفائدة هذه أنه عند ظهور اغراض نقص فجاء لأسباب عديدة قد تكون Waa‏ 
ازيادة القمر بدرجة كبيرة (زبادة الحاجة للنيتروجين) يكرن العلاج السريع بإضافة سماد 
انيتروجينى سريع التأثير مثل السماد النيترتى واذلك يطلق علي الأسمدة الایتراتیة تعبيسر 
أسمدة سطحية Top fertilizers‏ كذلك يمكن أن يكون التأثير الفوري (السريع) عن 
طريق رش السماد ورقيا. كذلك یلاحظ أن الأسمدة الأمونيومية قد تتساوي في السرعة مع 
الأسمدة النيتراتية لسرعة تحول الأولي في التربة إلي نيترات كما ذكر سابقا ويفيد هذا أنه 
عند القيام بوضع برنامج تسميدئي لابد أن يضاف في أول حياة النباث سماد سريع التساثیر 
وحتى لا بحدث فقد للنيتررجين ورفع كفاءة استخدامھ يضاف مع السماد السريع التاثير 
سماد ipa‏ التثير حتى پسلی النبات لمنیاجاتھ عند جميع مراحل نموء المختلفة وأذلك نجد 
بعض المصاع تنج سماد تيئر تي (سريع) مع سماد بطئ الذوبان۔ 


-٦‏ زيادة كفاءة الأسمدة النيتروجينية. 
Increasing of the efficiency of N fertilizers‏ 
معظم الأسمدة النيتروجبنية سریعة الت أئير (لفعالية) ولهذا عند 
نذ النبات احيتاجاته عند فترة الإضافة وقد يحدث امنصاص ترقبهي عند 
هذه افثرة (زيادة امتصاص التيتروجين دون زيادة العو) وبهذا يحدث فقد لباقي كمية 
كفاءة استخدام النبات للسماد التيتروجيني ولا يحصل 
خرى التي في حاجة 
ن والتی ذكر بعضها عند الحدیث عن الأسمدة بطيئة الذوبان وفيا 
دم لتقليل ذوبان السماد النيتروجيني وبالتالي زيادة كفاءة. 


٭ ربط اساد Gin A‏ الذائب في صورة AS‏ حلقية تقل من ويه مقل سماد 
(Crotonyliene diurae) N ۹۶۷۸ CD-Utea‏ 


Macr» nutrients fertilizers (N, P, k) أسمدة العناصر الكبرى‎ 


CRN,‏ سر 
o ÈH- NICONHs‏ 
ا جا 
k‏ 
Sco 4‏ 
أو في صورة سلسلة طویلة مثل methylene-4-urea‏ -3 
CHU‏ گا U- CA? -CH-‏ 
ويعير عن 
U- ureido group (NIL, CONI -)‏ 
USE NHCO NH‏ 
Gs ©‏ السماد بطبقة صعية التلل حیث لا تحط Y)‏ تحت طررف معبنة قد ٹگون طدبعية أو 


كيماوية أو ميكروييولوجية والأخيرة مثل اليوريا المغلفة بالكيريت Sulfur coated urca‏ 

Gah »‏ السماد السريع الذوبان بطبقة قال هجرة السماد خارجها عن طريق لتغليف بطبقة: 
بلاستيكبة مثقبة أو مادة راتنجية تتحكم في انتشار السماد الضارج Diffusion‏ أو يصدث 
تار للتشاء a‏ علد امتاس الجي الما 

ld»‏ ارد yay lehibitors Med‏ با ملك لفارت اطم ما ار 

ریا reas Inhibitors‏ وات من هذه النبطت دو تقيل تكوين ليتوف 

أو الأمونيوم علي التوالي ay‏ وسال الفق. 

٠‏ نظرا لارقاع أسعار الوسال السفقة رعم أنها قعلة إلا أن أرخص الوسائل هسي تقسدر 
معدلات ااستاد علي مراحل سو الات aa‏ 


- معدل الاستخدام والتأثير المتبقي للأسمدة النيتروجينية 

Utilization rate and Residual effect of N fertilizers 
لابد أن يكون القالم بوضع بروجرام تسميدي علي درابة بكفاءة استخدام السماد لان تلك‎ 
لر طرف‎ a Jad پان کف‎ ue Sg اوتاه عند تير‎ 
المعامل كفاءة الاستخدام حتى يصل للنباث الكمية المطلوب إضافنها فمثلا إذا كان إذا كان‎ 
المطلوب إضافة ۷۰گجم تيتروجين/فدان وكانث كفساءة اس تخدام الماد النیٹروجینسی‎ 
فإن الكمية الواجب إضافتها تساوي:-‎ 963٠ المضاف ارضی نصل إلى‎ 
کیلوجرام نيتروجين‎ yy - yt 
كذلك معرف التأثير المتبني بفید في تقدير الكمية الواجب إضافتها في العام المقبل حي ث‎ 
كلما زاد الثأثير المتيقي قلت الكمية المستخدمة من السماد وبالتالي تقل تكاليف المحصول۔‎ 
وعموما كفاءة استخدام التيتروجين بالأسمدة اللیتروجبنیة المضافة أرضي تتسراوح بسين‎ 
للاسمدة البلدية؛ وفی حالة التسميد الورقی تصل‎ 6۴٠-٠١ للاسمدة المعدنية»‎ 9610-3 - 
%۸۰ إلى‎ 
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Macro nutrients fertilizers [N, Pk | لعناصر الكيرى‎ ia 


سی وید 
و 


agotativa‏ فا 


E 1 etre Vegetative fetal 


Ho (3) 2004 ae an pa 
Seo وا‎ tee ae 1 
00 ice BEO TE 

Behe تا سد‎ E od 2 


DD» De aa Ae جج‎ 90.9 

أما عن فتائیر ad‏ في السنة الأولي يصل إلى 96٠١‏ ويقل بعد ذلك ولكن خلال عدة 

سنوات يجب أن نحصل علي أعلي استخدام للسماد وفي نفس الوقت مستحيل أن نصل الي 

كفاءة 941۰۰نظرا لتثبيت نيتروجين الماد في الدبال وجزء أخر يفقد في صورة سائلة 

بالغسيل أو في صورة غاز إيصل الققد !6؟) وقد ينقد جزء آخر من المنصر في صورة 

أكاسيد نيتروجين نتبجة عملية عكس التازت تحت ظروف عالية سن الرطوبة بالتريسة 

فيحدث اختزل في الظروف الغدقة آیصل الفقد + (OY‏ 

Side effects of N fertilizers التأثيرات الجانبية للأسمدة النبتروجينية‎ -A 

للاسمدة النيتروجينية ناثیرات جانبية فد تكون مفيدة وقد تكون ضارة ونوضحها (ah‏ 

أ- بعض الأسمدة النيئروجيئية تقوم بدور في المناومسة كمبيسد للحشاتش والحش رات 
والفطریات مثل سینامید الكالسيوم. 

ب-المرکبات الوسطیة الناتجة عند تحلل الاسمدة النیتروجیئیة قد تكون سامة مثل سيناميد 
الكالسيوم نتج عنه السینامیدہ أوقد بكون لحد مكوناتها ضار بالتربة والنبات مثل نهترات 
الصودا الشبلى (سماد طبيمي) يحتوي على الصوديوم الذي باستمرار استخدامه 
بالأراضي القاعدية التأثبر يمكن أن بحولھا إلي تربة صودية ذات خصائص سيئة للنبات 
كما أن عنصر البورون به يجعله صالح للبدجر ولكن قد بضر بالنباكات الحساسة 
للبورون كما يحتوي علي مركب بیرکلورات البوتاسيوم الذي يجعل السماد غير صالح 
اللرش الورقی۔ 

ت-الإمداد بالعناصر الأخرى يجاب عنصر النيتروجين فمثلا سلفات التشادر تمد النبسات 
بعنصر الكبريت؛ ونيتراث الكالسسيوم تمده بالكالسسيوم, نيتسرات الصوديوم تمده 
بالصودبوم. 
ث-استخدام الأسمدة عموما يساعد علي زيادة لنشاط الميكروبي بالتربة وهذا يعمل علي 
زيادة صلاحية العناصر الموجودة أصلا بالتربة في صورة غير صالحة. 

ج- التأثير علي pH‏ التربة فقد يودي السماد إلي زيادة حموضة الوسط (التربة) عن طربسق 
خفض رقم pH‏ التربة ومن فوائد هذا زيادة صلاحية العناصر بالتربة مشل العناصر 
الصغرى (Fe, Mn ‚Cu Zn)‏ النوسفور الذي بحتاج إلي pH‏ ۷-۹۰ لزيسادة 


wW 


Macr» matrients fe silizats (N, P, 


اصلاحبتھ ولكن قد يكون هذا ضار في زيادة محتوي التربة مان المعادن لتداے أو 
العناصر الصغرى حيث زيادة الصلاحية عن حد معين تؤدي إلي سمية a‏ تي 
تؤثر علي الإنسان والحیوان المستخدم لهذه النباقات؛ أيضا قد يكون للسماد تأثير علي 
زيادة فاعدیة الترية أي رفع رقم PH‏ التربة وهذا بؤدي لنقص صلاحية العناصرٌ 
الصغرى والفوسفور ولكن بقید هذا في زيادة صلاحية عنصر المولییدلیوم أو تسيب 
المعادن RD‏ الضارة بالتربة. ويلاحظ أن تأثير السماد علي على رقم pH‏ التربه الذي 
بكون من خلال تأثير السماد نفسه في محلول التربة إبعد السری) کمرکسب كبماوي 
والتتثير الأقرى للسماد هو التفاعل الفسيولوجي للسمادودةاعم؟ Physiological‏ 
بمعدي أنه فی حالة سثقات RD‏ يلوم اابلت بالتتساس ایہون tial‏ وترم 
الکریتات بالثربة التي تخفض ركم ال PH‏ (زيادة حموضة التربة) كلك ترات 
ث يفوم النبات بامتصاص ایون النيترات بدرجة أكبر من AE‏ 
اكم الكالسيوم بالتربة الذي برقع رقم PHD‏ (زيادة 


ح- وحموما الأسمدة الاموئیومیة (سلفات فتشادرہ نبت راك النشسادرہ الیوریساء الأمونياء 
انیترات النشادر الجيرية) تؤدي لزيادة حموضة التربة (خفض رقم ال MPH‏ والمكس 
الأسمدة ات الكالسيوم؛ نبترات الصودیوم+ مسيناميد الكالسسيوم) تسؤدي 

قاعدية القربة (رفع رقم (pH‏ 

Salt effect الملحي‎ 

عبارة عن أملاح تضاف للتربة ولذلك فالإسراف في استخدامها يزيد الض:ط 
الاسموزی لمحلول التربة وبهذا تسلك سلوك الأملاح بالتربة ويطلق عليها اصطلاح 
الضرر الملحي Salt damage‏ 

ذ- وابحاث قسم الراضي بكلية الزراعة جامعة المنصورة توضح هذا حيث و. 
Mohamed (1996)‏ أن استخدام سلفات النشادر أدي لنقص كل من الماء والمسادة 
الجافة وامتصاص عناصر N, P, K‏ بواسطة نیانات القطن مقارنة باس تخدام سماد 
اليوريا وقد أعزي ذلك لارتفاع الضغط الأسموزي لمحلول التربة نقيجة استخدام سلفاك 
الأمرنيوم .عند درجات UL‏ من علوسة التربة والتی AE‏ علي كل من الماء الماح 
وامتصاص العناصر التذاقية الممتصمة بواسطة 

۹- يراعي عدم الإسراف في استخدام الأسمدة النيئروجينية 
الكمية المثلى الواجب إضافتها وهي 
بها لمحصول معين والكمية الموجودة بانترہ 

براعي عدم الإسراف في مياه الري خصوصا بعد وضع المقسرر السسمادى 
gin‏ ل يفسل السماد فى أي نوع من أنواع التربة والحثر الشديد باٹراضی 


يجب أن تحسب 


عن الفرق بين الكميسة الموصسي 


-١‏ طريقة الإضافة لابد أن نتمشی مع نوع السماد ونوع التربة حتى لا يصدث 

فقد للسماد فمثلا: 
* الاسمدة الأمونيومية aN‏ أن تضاف على عمق في جور فو تكيش بالاراضي ذات رقم 
ال pH‏ المرتفع حئی لا يتطلير السماد فی صورة امونیا۔ 


_Macro nutrients fertili: 


isa‏ العاصر الكيرى 
" الأراضي الرملية بفضل إضافة السماد مع ساء السري بالطرق الحدیة (الري 
بالرش g‏ بالتتقيط). 

* في حالة تق jo‏ الظائیة ولإغطاء جرعة سمادية يعالج مسرعة هذا التق 
يفل استخدام سماد بتراتي ويضاف نٹر ثم الري بمياه خفيفة والامضل السرش لان 
كفامة استخدامه بواسطلة Sl‏ مرفمة جدا حتي في حالة النسميد دون ظهور أعراض 
الق والجدول التالى SAL‏ عن (1989) Taha ell‏ یوضح المقارنة بين السميد 
النتروجيبي الأرضي والرش علي محصول البذور انبات اللوبيا حيث الرش افضل من 
الأرض علد الممدلاك المنخضة من اليقروجين لن المعدلات العالية أدت لاتجاه البات 
pl‏ الخضري 

Table : Means of seed صص5ص‎ of cowpea seeds as affected by the 
methods of N application 


سس plat — siyi‏ او ا 
281 جح سے پت سے 
2163 1840 )2306 = 
| سد TS ae‏ 
aa‏ 196 — )300 
rit‏ 1175 )5000 
TE) +261 0 2831‏ 
Ns‏ 215 00 
LSD Toor 8 Ns‏ 


. يجب أن يوضع في الاعتبار اختلاف المعاصيل المختلفة في احتياجاتها‎ -٢ 
السمادية حيث تحتاج المحاصيل الورقية النیتروجین بمعدلات كبيرة مقارئة‎ 
وهي‎ El- Sirafy (1990) والجداول التلية الملخوذة عن‎ P, K مع‎ 
لنيتر وجيني:‎ gins توضح زيادة محصول السبانخ‎ 


ع 
BP kta?‏ 
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Macro nutrients fertilizers (N, P, k) 


phosphatic Fertilizers ةيتl‎ pil) الأسمدة‎ 


التى تحتوي علي عنصر الفوسفور في صورة صالحة لامتصاص انات ار 
التي تتحول تحت ظروف معینۂ إلي صورة صالحة للبات وصور الامتصاص الصالحة 
هي الأنبون الأحادي 1P0,”‏ والثنائي HPO‏ وهي التي تكون املاح ذائبة صالحة 
للامتصاص مئل فوسفات أحادي وثنائي الكالسيوم والثي تكون سائدة في مدي 11م AE‏ 
يساوي ۲-۹.3 
ay‏ التي يج متها مي اياده اوس ية فوسفت 
Rock phosphate (CPO)‏ و صخر الفرسفات عبارة عن فوسفات کالسیو۔ ثلاثني 
Tricalcium phosphate (Ca:‏ مرتبط مع بعض الأيونات رفي هذه الى 
علي المركب النائج الأباتيت Apatite‏ مسبوق باسم الایون المرتبط به مثل 
Hydroxyapatite | 3Ca,(PO.), Ca(OH]‏ = 
Carbonateapatite [3Ca(PO,) CaCO]‏ + 


Chloroapatite [3C1,(PO,»-CaCLz] 
Fluoroapatite [3Ca:(PO,)» CaF] 
كل هذهالمركبات صعیة الذوبان تجعل صخر الفوسفات غبر صالح للتسميا‎ 


وفيما يلي عرض عن تصنيع وخصائص أهم الأسمدة الفوسفاتیة: - 
-١‏ لسوبر فوسقات  Super phosphate Ca(HaPO)‏ 

هر عبارة سماد السوبر فرسفات الذي يحنوي علي فوسفات كالسيوم أحادي إذائب) ويطلق 
عليه سوبر لتنوقه هو والتربل فوسفات علي الأسمدة الفوسفاتیة الأخرى حیسث يعتبسرا 
أعلى الأسمدة الفوسفائیة ذوبان ويطلق عليه عدة أسماء Calcium super Jte‏ 

Soluble super si Normal super phosphate (NSP) j phosphate 
Ordinary super phosphate i Single super phosphate ji phosphate 
(OSP) 
«Manufacture التصنيع‎ 
Gypsum یصنع السماد من معاملة صخر الفوسفات مع حمض الكبريتيك ويننج الجسیس‎ 
كمركب ثانوي وتوضح المعادلة المبسلة الأتية ذلك‎ 

Ca(H,PO,) + CaSO, 

Properties a sl! 
مصر تتراوح بين 11-30,0 و۳0‎ ghy به %۲۰-۱۸ و8:0‎ Jail انسبة العنصر‎ 
200٠ ذائب فى الماء؛ يحتوي علي جبس ,0850 قد يصل إلي‎ P محتوي‎ (PHY) 
ترابي؛ لونه رماديء فائدة‎ OSS) (وبانه ضعیف جدا) يوجد في صورة حبیبات خشنة وقد‎ 
التحبب أنه يقال من تلامسه مع التربة مما بقلل عوامل تشيته وزيادة كفاءة استخدامه‎ 
(زيادة صلاحينه)» ناثیرہ حامضي خفيف علي التربة» لتقدير عنصر الفوسفور به يذاب‎ 
السماد في لمام‎ 


Ca(PO4)a + يكيلا‎ 


“Macro nutrients fertilizers (N, P, k) أسمدة العناصر الكبرى‎ 


Ca(H,PO,)s Triple phosphate ٹثربل فوسفات‎ -Y 
اون وع‎ ped مل ریت‎ gray فزتكات الا‎ DD سی عبان عنماد‎ 
ومحتواء من الفوسفور يصل تقريبا © امثال محنوي السوبر فوسفات وذلك لان تصسنيعة‎ 
یتم من تفاعل صخر الفوسفات مع حمض الفوسنوريك ويطلق عليه عدة أسعاء أخرى‎ 
أو الفرسفات‎ Concentrated super phosphate Ji Triple phosphate Jie 
‘Triple (Treble) super phosphate £a 
-Manufacture gaid 
يصنع السماد من تفاعل صخر الفوسفات مع حصض القوسفوريك بدلا مسن‎ 
الكبريتك كما في حالة السوبر فوسفات رهذا يجعل نسبة الفوسفور به تقریبا ۲ أمشال‎ 
محتوي لسوبر فوسفات ومعادلة التصنيع باختصار كالآتي.‎ 

Cax(PO, 1 HPO, Ca(PO 
في‎ Steam ويتم تحبب السماد الناتج عن طريق مرور المحلول الناتج مع ثيار الیسواء‎ 
أسطوانة تحبب ثم يتم التجفيف والغربلة.‎ 
Properties الخراص‎ 
ذائب في الماء؛ يوجد في صورة‎ (P ۹6۲۰[ 720: ۹4٦٦ نسبة العنصر الفعال به حرالي‎ 
حبیبات خشنة؛ لونه رماديء لتقدير عنصر الفوسفور به بذاب السماد في الماء.‎ 


HPO, Phosphoric acid ` حمض الفوسفوريك‎ -٣ 
ويس تخدم كسماد‎ OrthoPhosphoric Acid حمض الفوسفوریك واحیانا بطلق عليه‎ 
بالرغم من تانير الحارق أتناء تداؤله حيث يعتبر من الأسمدة السائلة وبصنع من صخر‎ 
DBS الفوسفات مع حمض الكبريتيك مثل تصدیع السوبر فوسفات ولكان حمض‎ 
وبتكرن نثیجة هذا جيس بكمية كبيرة إفي‎ (HAF المستخدم أكثر تركيزا (پصل إلي‎ 
Ss صورۃ عجينة اشاء التصنيع) ويتم فصل حمض الفوسفوريك عنه بالترشيح‎ 
الجیس في استصلاح الأراضي التلوية كما بننج عن التصنيع فل ريد الهيسدروجين ذو‎ 
النائير الحارق وللتغلب علي ذلك يضاف السبلبكا وبطلق على هذه الطريقة في التصنيع‎ 
“Furnace acid عن الطريقة الأخرى التي يطلق عليها‎ | 
Manufacture التصتيع‎ 
Wet process الأولي‎ 
كما ذكر سابقا یتم التصنيع عن طريق تفاعل حمض الكبريتيك بتركيز عالي بصل إلسي‎ 
مع صخر الفوسئات وبلاحظ كلما كان صخر الفرسفات بحتوي علي كربونات‎ ۳ 
كالسبوم أو كربونات مغنسيوم بكمية كبيرة يؤدي إلي زيادة استهلاك حمض الكبربتيك مع‎ 
.تقض حمض النوسنوريك المتكون‎ 

3Cas(PO4h.CaF, + 1011250 + 20,0 + 

10CaSO,.2H,0 + 2HF + 6H,PO, 
Furnace acid الطريقة الثانية‎ » 

يعرض صخر الفوسفات إلي فرن كهربى الذي ينتج عنه عنصر الفوسفور الذي Letty‏ 
مع الأكسجين لبعطى 04 الذي يذاب في الماء ليععلى حمض الفوسفوريك 


٦ 


"Macro nutrients ferulizers 0 


نسبة العنصر القعال به ۹4۳۰ POs‏ (۴۹6۱۴) ويمكن تركيزه ليصل لے * 
و0" (۹6۲۳-۱۷ (P‏ يوجد في صررة ساتلقہ لونه أخضر لوجود شوائب 
Ud FeALCAMEP‏ كربون المادة العضوية يؤدي إلي اللون الأسوده الحمض ELS‏ 
ي علي نفس عنصر الفوسنور لنائج من الطریقة الأرلي 


علي الثربة؛ يستخدم في 
التسميد بإضافته مع مياه لري الضغطى (لري بسائرش:الری سالتقیط)۔ حتى بيب 
الشواتب الصلبة المرجودة في الأسمدة المضافة مع مياء الري ار الناتجة من تاعلات 
السماد مع بعضها أر مع مكونات مياء الري المستخدمة خاصة إذا كانت ليست من مصادر 
مياه علبڈ وثلك حتی نضمن عدم Saal‏ شبكة لري (رشاشات نثاطات). 


Super phosphoric acid حمض الفوسفوريك المكثف‎ -t 
(إرتباط) جزيلين من حصض‎ IS ينتج من تکائف حمض الاورٹوفوسفوریک حيث عند‎ 
وفي‎ )11,8:0,[ Pyro phosphoric acid الأورثرفوستوريك يننج حمض يطلق عليه‎ 
هكذا بطلق‎ s (وو11:1:0)‎ Triple phosphoric acid حالة ارئباط ؟جزيئات بطلق عليه‎ 

(H,P,O,) Tetra phosphoric acid عليد‎ 

التصنيع Manufacture‏ 
thd»‏ الأرلي process‏ نا 
يتم التصنيع بتگاثف حمض الاور 


سفوریك بإزالة الماء كالاتي 
“HO‏ 
2H;PO, ————> H,P,0,‏ 
انظر فشكل التالی الماخوذ عن )1995( CFA‏ 

الخواص Properties‏ 
محتري الفوسفرر يزيد عن الأورثوفوسفوريك؛ يوجد في صورة سائلة؛ يستخدم في تصنيع 
الأسمدة الأخرى وفى التسميد مع مباه الري Fertigation‏ تتحلل في التریة بسرعة إلي 
آرثوفوسفات عند إضافة الماء. 

Partly decomposed phosphates 0۵01۰:۳٥ + Apatite 
Carolon phosphate سماد الفوسفات المتحلل جزئیا ويطلق عليه في يعض الدول‎ 
وهو سماد ينتج من معاملة صخر الفوسفات بكمية صغيرة مسن حصض‎ Novaphos أو‎ 
الكبربتيك حتي تقل نفقات اتاج السماد ولهذا يكون متوسط السذوبان وتسزداد كفاءتة‎ 
باستخدامه في ظروف مناسبة من التربة مئل إضافته بالتربة الحامضية واستخدام مخلفاك‎ 
الذي يكون حصسض‎ K0 عضوية ممه التي تتحال وتفرز أحماض عضوية بالإضافة إلي‎ 
کربونيك بإذابته في الماء مما بساعد علي زيادة معدل ذوبان مش هذا السماد‎ 
iah py كما في حالة تصيع سماد‎ 


أسمدة العناصر 01111117 
مسغر لفوسقات+حمض g MAS‏ فوسفات أحادي الکالسیوم 

ولكن حمض الكبرينيك المضاف للتفاعل كميته J‏ مه المستخدم في حالة تصنيع السوبر 
فوسفات حيث يتفاعل الحمض مع صخر النوسفات الناعم ويترك الخشن لظروف التريسة 
لاذابته كما ذكر سابنا. 

Properties ls 

إجمالي محتوي السماد من الفوسفور الذائب في الماء (PMY)‏ يوجد في صورة صسلبةہ 
الونه رمادي» ذوبان مئوسط بحتوي علي الجبس CaSO}‏ يحتوي علي شوالب أكاسيد 
بعض العناصر التي يحتويها الصخر الأصلي مثل PeCaMgALP‏ تأثيره قاعدي علي 
الثربة» atl‏ عنصر الفوسور به يذاب الماد فی الماء لتقدير الجزء القابل للذوبان فسي 
الماء ولتقدير باقي المنصر غير الذائب يذاب في حمض: 


8 8 8 8 
من ںا‎ + HaPOalorino) = PYROPHOSPHORIC ACID 
Co polyphosphate 


Tiue Condcnaston removal of water from orthorhorphert ald to 
produce pyrophosphate acid. 


The linking of twe orthophospherie acid molecules pro- 


duces pyrophosphorie scid; three molecules gives (ripolyphor 
phoric acid, and so on, as shown in Figure 5-5. 


facro nutrients 
Therma phosphate الأسمدة الفوسفاتية المعاملة بالحرارة‎ -٥ 

ويطلق عليها في بعض Rhenania phosphates Sys)‏ حيث ينتج السماد من A‏ 
صخر الفوسفات بالحرارة بدلا من استخدام الحمض رفاك لتيل تكاليف إنتساج المسماده 
ولابد أن يستخدم السماد تخت ظروف ممينة بالتربة كما ذكر في حالة سماد Novaphos‏ 

التصلیع -Manufacture‏ 
یئم تصنيع السماد من إضافة كربونات الصوديوم والرمل إلي صخر الفوسفات ثم 
تمریض المخلوط إلى حرارة تصل ١٠٠٠م‏ ثم بطحن الناتج ويحبس. 


أسدة pat‏ الکیری 7+ P, K)‏ باجعلا 


کر یں یں دشر وش Cal Ouh‏ 

افلورید فوسفات وسیلبکات صوديوم وكالسيوم by‏ کربرنات صودیوم الرراباتيت 
(iy Ses‏ 

Properties aii 


محتوي الفوسفور ٩6۲١‏ ء۶10 |9611 (P‏ غير ذائب في الماء؛ يوجد في صورة حبييسات 
صلبة داعمة حتی يسهل ذوبانها في الوسط المناسب (التربة الحامضية)؛ به شواف من 
الصوديوم تصل إلي %1١‏ وبه حديد وأكاسيد أخرئ. تأثيره gl‏ على التربةء 
القدیر عنصر الفوسفور به يذب السماد في سترات الأموتيوم القاعدية Alkaline‏ 
ammonium citrate‏ 


Slay خبث المعادن‎ -٦ 
وهر عبارة عن ناتج نانوي عن تنيع‎ Thomas phosphate ويطلق عليه سماد لیضا‎ 
يحتري علي الآباتيت كشوائب.‎ tall الحدبد الصلب من الحديد الزهر حيث خام‎ 
“Manufacture التصنيع‎ 
یتم الحصول على السماد عند تصتيع الحديد الصلب من خام الحديد حيث يكم هذا في‎ 
محرلات توماس عن طريق الأكسدة بعد إضافة الجير والسيليكات مع دفع تيار هواء عند‎ 
درجة حرارة ١٠٠م وينتج النائج الثانوي وهو السماد الذي يحتوي علي الفرسفور في‎ 
حیث يسحب الناتج ويطحن‎ Ca-silicophosphate صورة سليكر فوسفات الكالسيوم‎ 
لدرجة النعومة حتى يزيد سطح تلامسه مع التریة المناسية لاستخدامه (تربة حامضسية‎ 
وإضافة مادة عضوية).‎ 
Properties jel) 

ی السماد من العنصر ۹6۱۰ ,8:0 (961 P‏ صعب النوبان لذا يتم تقدیر 
الفوسفور بإذابته في حمض الستريك Ciric acid‏ مسحوق رمادي إلي بني اون٠‏ 
ايحنوي على شواتب من Ca0,FeMgMn‏ تأثيره فاعدي علي التربة لذا أفضل 
استخدام له هو إضافته نثرا بالأراضي الحامضية أو يضاف مع أسمدة عضوية تزيذ من 
درجة ذوبانه مع إضافنه نثر قبل الزراعة حيث يساعد هذا علي ويله وزيادة كفاءة 
استخدامه. 


Macro nutrients fertilizers (N, P, k) ___ O الخاصر الكبرى‎ 


Rock phosphate صخر الفوسفات‎ -V 
وهو عبارة عن صخر‎ Phosphate Rock سماد صخر الفوسفات ويطلق عليه أحيانا‎ 
ارسوبي عضوي رالصخر الأصلي بصنع منه مختلف الأسمدة النوسفاتية السابق تكرها‎ 
ولکن قد يستخدم كسماد بحالته دون أي معاملات عدا طحنه فسط دون اسستخدام أي‎ 
كيماويات وقد يعامل يبمض المعاملات لسهولة تداولھ وتركيبه فوسفات كالسيوم ثلاث في‎ 
تيت بأنواعه المختلنة السابق ذكرها وبنتشر الصخر الأصلي في أماكن‎ 
الم وقد تكون هناك اختلافاث في نسبة الفوسفور وبعض الخواص من مصدر‎ 
لأخر طبقا لدرجة نعومته وينتشر في دول شمالء وجنوب أمربكاء وفسي أورياء واسیا‎ 
(لصین:اناردن)ء وأفريقيا (المغرب»تونس«مصر). وفي مصر يتواجد صخر الفوسفات‎ 
في عدة مناطق وهي الواحاث الداخلة والخارجة (الصحراء الغربية)؛ ساحل البحر الأحمر‎ 

(etn)‏ سنا 

-Manufacture التصفيع‎ 

اج عملي الکن تتم بعض العمليات التی تسهل تداوله (نقل تخزين»إضافة 
للتربة مع رفع تركيز الفوسفور به) حيث يزال من الص کر الأصلي المواد الغرييسة 
(الشوائب) مثل الرمل بعملية النسبل ولطین وزال بالترسيب في تانكات كبيرة حيث تصعد 
حبيبات السماد الناعمة علي السطح وبرسب حبیبات الصخر الخام لخشن ونسبة الفوسفور 
به منخفضة ولكن مازالت بعض حبیبات الطين مرتبطة ببعض حبیبات صخر الفوسفات 
الناعمة ويتم الفصل بينها بطريقة التعريم Floatation‏ التي سوف تذكر عند تسنیع سماد 
کلورید البوتاسيوم وذلك عن طریق إضافة مركب عضوي Organic reagent‏ الذي 
يرتبط مع الفرسفات ويطفو به علي السطح وتسحب حبييات الصخر الناعمة مع المركب 
العضوي ثم يزال المرکب العضوي بطريقة الغسبل لتبقی الحبیات الناعمة ذات نسبة 
الفوسفرر المرتفعة ثم یجفف الصخر النائج ويطحن ويعبا إما لتصنيع الأسمدة الأخرى أو 
للاستخدام كسماد 

Properties الخواص‎ 

محتوی السماد من العنصر ۹61۷-۷ ,8:0 وبعد المعاملات السابق ذكرها يمل إلى 
(P Y) 0 ۰‏ بحتوي علي مرکیات أخرى من «aCO;,M8CO; FALE‏ 
مسحوق صلب؛ لونه رماديء تأثيره قاعدي علي التربة لذا لا يساح إلا بالأراضي 
الحامضية مع إضافته نثر وقبل الزراعة لزيادة كفامته اما عن استخدامه نحت yy‏ 
الأراضي القاعدية(مرتفعة (PH‏ مثل الأراضي المصرية فهو تحت البحث رذلك ازيادة 
كفاءة استخدامه عن طريق استخدام الأسمدة الحيوية والعضریة معه. 

وتوضح بعض المراجع )1982 (Finck,‏ أن صخر الفوسفات بوجد منه عدة أنواع تغتلف 
في خواصها ويمكن التمييز بينها وتندير محتواها علي ساس الذوبان في حمض الفورميك 
حیث بوجد صخر الفوسفات يذوب منە۹68۸۰-15 من محتواه من الفوسفور ويطلق عليه 
الصخر الغبر متحجر (الناعم) وهو أكثر صلاحية عن الأنواع الأخرى التي يطلق عليها 
صخر الفوسنات المتحجر (JE)‏ رالذي يذوب منه في حمص الفورميك حوالي 7١‏ وقد 
يوجد أنواع بكون الذوبان SH‏ حيث بصل ٤٤-4۷؟من oh gine‏ من الفوسفور. 


Macro nutrients fertilizers 


الل د 5 
ويطلق علي الأول Beneficiated rock phosphate‏ والثاني والثالث يطلق eie‏ 
94 ويستخدم كلاهما في التسميد مباشرة بالأراضي الحامضية أما 
الأراضي القاعدية والجيرية فالنويان منخفض جدا لهذا تحتاج لمزید من لیسٹ لدراسة 
الظروف التي تمكن من استخدام هذا السماد المننفض التكاليف ولنوقیر تفقات اس تخدام 
الحامص الباحظة في إنتاج الأسمدة التوسفاتية الأخرى. 

وأخيرا يجب أن نذكر أنه فی مجال تطوير الأسمدة الفوسفاتبة تعتبر الأسمدة الفوسفاتية 
ED‏ من الاسمدۂ الفوسفائية الحديئة وكذلك سماد Glycidophosphate‏ وهو سماد 
سهل الذوبان وينتج من ارتباط جزیتات السكر مع الفوسفات ويستخدم في التسميد مع مياد 
الري. نوجد أيضا أسمدة فوسفاتیة غازية Jia‏ سماد Gaseous phosphate‏ و هي Jë‏ 
المونيا NE,‏ في حالة الأسمدة الفيتروجيتية ولكنها سامة ولهذا لا تصلح كسماد 


ملاحظات Notes‏ 
فيا يلي نوضح ملاحظات هامة عن استخدام الأسمدة الفوسقاتية والتسميد الفوسفاتي والٹسی 
بحب أن توضع في الاعتبار عند القيام بالنسمبد الفوسفاتي لرفع كداءة استخدام المسعاد 

الفوسناتي. 

PH درجة حموضة الترية‎ -١ 
نوع السماد‎ aaas التربة قبل استخدام السماد الفوسفاتي لان هذا‎ pH الايد من معرفة‎ 
المستخدم وطریفة الإضافة حیث أن المركبات الفوسفاتية الذائبة بالسماد قد تتعرض لبعض‎ 
التفاعلات التي نقلل من صلاحيتها للنيات.‎ 
أقل من‎ pH فمن المعررف أن الأراضي تختلف في درجة خموضتها فالأراضی ذات رقم‎ 
يساوي ۷ يطلق علبها متعادلة والأراضي التسى‎ pH يطلق عابها الحامضية والتي ذات‎ ۷ 
والتي يصل [1م بها‎ Alkaline soil أكبر من ايطلق عليها الأراضي القاوية‎ pH ذات‎ 
نتيجة زبادة الصوديوم المتبائل‎ ۸.١ عن‎ pH أما الأراضي الثي يرتفع بها ال‎ ۸,٥ حتى‎ 
الأراضي الجيرية الني برتفع‎ Lal وتوجد‎ 5041© soil يطلق عليها الأراضي الصودية‎ 
5680 حتى تصل‎ ۹8٦ عن ۷ مع زيادة نسبة كربونات کالسیوم لأكثر من‎ PHD بها‎ 
PH والأراضي المصرية ينتشر بها أنواع الأراضي السابق ذكرها التي يرتفع بها لل‎ 
عن ۷ ولهذا يجب أن يكون القاتم بالتسميد علي علم بالعوامل التي تؤثر علي عدم تبسیر‎ 
القوسفرر بهذ الأنواع من الأراضي..‎ 
فمن العرامل التي تقال صلاحية الفوسفور بالأراضي الحامضية:- الترسيب بأيونات‎ 
الحديد والألوميتيوم والمنجتيز؛ والتثبيت بالأكاسيد المتادرتة أو بمعادن الطين. وللعلم‎ 
fixation العملبة التی بنتج عنها عدم تیسیر الفوس فور بالتربة يطلق عليها شيت‎ 
والميكانيكية هنا تختلف عن تثبيت النرتروجين وكلاهما يختلف عن تثبيت البرئاسيوم‎ 
أما عن العوامل التي تؤدي إلي عدم تيسير الفوسفور في الأراضي القلوية فهي: - وجسود‎ 
الكالسيوم الذائب والمتبائل وكربونات الكالسيوم التي تقوم بادمصساص الفوسدات علي‎ 
سطحیا في أول الأمر إتفاعل ظبيعي) ثم يحدث ارتباط كيماوي مع كربونات الكالسسيوم‎ 
فيما بعد (تقاعل كيماوي).‎ 
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وللعلم الصورة الصالحة للفوسفور وهي الذائبة (HiPOS,HPOS)‏ تتراجد في مدي PH‏ 
٢-٦‏ لذلك الأراضي الشديدة الحامضية يضاف البها الجير لرفع !]م التربة للدرجة 
المناسية لذوبان الفوسفات أما بالأراضي القلوية لاد من خفض pH‏ التربة ویتم هذا عن 
طريق الاسمدة العضوية التي تنتج أحماض عضوية وثاني أكسيد الكربون الذي یترب في 
الماء مكونا حمض الكربونيك مما يخفض pH‏ الرسط (التربة)ء وكذالك اسستخدام أسمدة 
نيتروجيلية حامضبة التاثبر مثل سلفات التشادر» وكذالك استخدام الكبريت. وللعلم معظم 
الأراضي المصرية خاصة في الوادي والدلتا غنية بالمركبات الفوسفاتية ولكن الميسر متها 
كليل جدا حتی عند إضافة أسمدة فوسفائية ميسرة بحدث لها تثبيت سريع وهو ما يطلق 
عليه المزارع المصري أن السماد الفوسفاتي لا يتحرك من مكانه والسبب في ذلك زيادة 
أيونات الكالسيوم الذانبة في المحلول الأراضي أو المرتبطة بالجزء الصلب من FA‏ 
وارتفاع رقم 81ھ عن ۷ء ونقص المادة العضوية لأنه عند إضافتها تتحل بسرعة 
بالتربة بسبب المناخ الحار؛ والنشاط الميكروبي السريع بالتربة ولهذا يجب eed‏ 
باستمرار للقربة. 
هكذا من خواص الأسمدة الفوسفاتية السايق ذكرها نجد أن الأسمدة الفوسفاتية المتوسطة 
والصعبة الذوبان مثل الفوسفات المتحللة جزئيا والمعاملة حراريا وفوس فات توماس 
وصخر الفوسنات لاستخدامها بكفاءة عالية لابد من إضافتها بالأراضي الحامضية لما 
الأراضي القاعدية لا تستخدم فیھا مثل هذه الأسمدة ولكن تستخدم الأسمدة بها الذائبة شال 
السوبر فرسفات والتربل فوسفات وحمض الفوسفوريك(الأسمدة السائلة) ولكن باحتياطات 
معینة في استخدامها حتى لا تثيت عند إضافئها. 

Action of P fertilizers فعالية الأسمدة الفوسفاتية‎ - ٣ 
لايد أن يكون الذي يقوم بوضع بروجرام التسمید الفوسناتي وكذلك القائم بعملية التسميد أن‎ 
يكون ملما بقعالية السماد الفوسفاتي أي درجة نوبانه وبالتلي سرعة امتصاصه بواسطة‎ 
ANS الثبات وعموما يمكن مقارنة الفعالية‎ 
> الأسمدة الفوسفائیة السائلةإحمض الفوسفوريك) > الثربل فوسفات والسوبر فوس فات‎ 
المتحللة جزئيا > المعاملة حراريا > صخر الفوسفات. ودرجة الفعالية هذه ترتبط بدرجة‎ 
حموضة التربة المضاف إليها السماد فمثلا نجد أن الأسمدة الذائبة (أمصاضء سوير‎ 


(Jr‏ تتفوق بالأراضي المتعادلة والحامضية الخفيفة في حين الأسمدة الأقل فعالية توق 


بالأراضي الحامضية ولا تتفوق بالأراضي القلوية وعلى المكس فالأسمدة الأكثر فعاا 
انقل فاعليتها بالأراضي المرتفعة الحامضية أو الفاعدية. 

The efficiency of P fertilizers كفاءة الأسمدة تة‎ - ٠“ 
9010-١8 كفاءة استخدام الأسمدة القوسفاتية بواسطة النبات منخفضة حيث نتراوح بین‎ 
لکل من الأسمدة الفوسفاتية المعدنية والعضوية وذلك نظرا لظروف التثبيت التي تحدث‎ 
فإنه لابد من إضافة‎ P2O5 كيلوجرام‎ ۲١ وهذا یعنی أنه إذا كان احتباج النبات‎ AL 
8,0, ل -.غ كيلوجرام‎ 


أنه لابد من إضافة ٠٤‏ كيلوجرام PHO‏ حتى يحصل النبات في النهاية على احتیاجاتھ 


„Macro nutrients 1 ligers (N.P أنسمدة العناصر الكرى ہے‎ 


Methods and time of application طرق ومبعاد اض‎ -٤ 
Bee علي القائم بالتسميد أن يضع في اعتبارء أن طريقة الإضافة نؤثر علي‎ 
استخدام السماد الفوسفاتى وأنها أن ترتبط بنوع السماد المستخدم حيث في حالة الأسمدة‎ 
Mobilization OF capacity الفوسفاتیة الغير ذائبة فی الماء يجب أن تزيد سعة تر‎ 
أا فی حالة الأسمدة الفوسفاتية الذائبة في الماء يجب أن تقل الثدبت أو عدم التسير‎ 
أي نزيد تيسيرها باستخدام طرق الإضافة المنادیة فكلا الا سعدھ‎ Immobilization 
في الماء يجب أن تضاف تكيش أو في جور بجوار الات ولا تضاف‎ St gd 
نثرا حتی نقلل سطح الثلامس مع القربة وبالتلي نقل تثنيته وإذا كانت طبيعة المحمسسول‎ 
فار لاد من زياد اكمة في هذء الحالة حتى لب ض الجزء امش‎ 
بعد الزراعة تی يمكن امت اسنها فوا بوا اة‎ Sl يجب أن شضاف هد‎ Sy 
اتضاف قبل الزراعة لأنه حثى تکبر البادرات وتبدأ في الامتصاص‎ 
7 (ad) يت نسبة کبھرۃ من العنصر لامضاف‎ 
وفي مصر تعود المزارعین علي إضافة السوبر فرسقات رالتریل فرسفات قبل الزراعة‎ 
ظتا بأته يفيد ال رل وبحسن التربة لدرجة أن المزارع يردد مقولة أن الا‎ 
الأرض وهذا قد بعزي إلى وجود الجبس و الكاسيوم باسماد الذي يحمسسن‎ iy الفوسفائي‎ 
الثرية من خلال تجميع جیاتھا واتئداله للصوديوم المتبائل مما بحسن تقاتیےة المساء‎ 
الموجرة بت الفح‎ el من‎ Walia gyal Shad eal yy olay 
فلابد من أنه قد تم تثبيته قبل الزراعة.‎ 
رفي حالة الأسمدة المتوسطة الذربان والغير الذائبة في الماء مثل الأسمدة المتحللة جزنيا‎ 
أو المعاملة حراريا أو صخر الفوسفات فعند إضافتها للتربة الحامضية يجب أن تضاف‎ 
94۲٥ نتر وقبل الزراعة أزيادة نيسيرها والتي فد ترتفع لی‎ 

- قد يستخدم بعض المزارعين الأسمدة الفوسفاتبة كمصدر للجير وذلك لرفسع 
رفم حموضة التربة بالأراضي الحامضية وهذا مكلف جدا۔ 

٦‏ فقد الأسمدة الفوسفاتية عن طريق الفسیل قليل الأهمية ولا يوضع في 
الاعتبار لتثبیت السماد بسرعة وهذا عكس حالة التسمبد النیتروجینسي أو 
البوتاسي ولذلك فكرة نقسبم السماد إلي عدة جرعات لزيادة كفاءة المسماد 
عديم الأهمية إلا آنه بجب أن يكون من المعلوم أن النبات في حاجة للتسميد 
الفوسفاتي في فترتين وهما عند بداية النموإلزيادة نمسو الجذور)ء وعد 
الإثمار ويمكن التسميد بكفاية في الفترة الأول 

والجدارل التلية المأخوذة عن (1993) El- Sirafy ct al‏ وهي من احاث قسم 

الأراضي بكلية الزراعة جامعة المنصورة عن حركة الفوسفور باستخدام تجارب 
أعمدة التربة GN‏ أنواع من التربة وهي الطينية والسلتية والرملية والجيرية حيث 

وحد أن الفوسفور الصالح بتحرك لأعماق محدودة في كل انوا الأراضي SY‏ 

الوحظ أن حركة الفوسفور بالأراضى الرملية والسلتبة أكبر من الم 

حيث التثبيث في الحالة الأولي أفل من الحالة الثانبة كثلك ل وحظ 

الفوسقور بإضافة السماد البوتاسي في جمیع أنواع الأراضي وخاصة الرملية. 


TR 
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۷- التأثيرات الجانبية للأسمدة الفوسفاتية Side effects of P fertilizers‏ 
كما في حالة الأسمدة الليتروجينية AY‏ أن بكون القائم بالتسميد الفوسفاتي علي درابة 
بالثائيرات الجانبية للاسمدة الفوسفاتية حنی يستفيد من بعضها ويتجنب بعضها وذلك ازيادة 
كفاءة عملية النسمید ومن هذه التاتیرات: 
أ الإمداد بالعناصر الأخرى بالإضافة 0 
S,Ca,Me,Mn,Fe,Na,Si‏ 
ب- التأثير علي pH‏ التربة من حيث التحميض الذي يؤدي ازيادة تيسير لعناصر 
الأخرى الموجودة بالتربة أصلا أو المضافة ويمكن أن نقل صلاحيتها مال 
العناصر الصغرى اما من حيث رفع رقم pH‏ التربة فھي تخفف من ضور 


كل 


Git نس‎ 


حموضة الترہ 
ایکون لها تأثير سالب علي التربة بترسيب العناصر الغذائية الصغری 
الامونیا مع ارقاع رقم PH D‏ 
ت- إصافة الأسمدة الفوسفاتبة بمعدلات عالية ترسب العناصر التقيلة الفیسر 
مرغرب فيها بالتربة وهذا مفيد ولكن يمكن أن تفل صلاحیة المناصر الغذائية. 
الصغري خارج وداخل النبات فمثلا برتبط الفوسفات مسع الحديد ريكون 
فوسفات الحديد غير الذائب مما يقل من صلاحية الحديد 
استخدام الأسمدة الفوسفاتية يؤدي إلى تحسين بناء التربة Soil stricture‏ 
من خلال الإمداد بالجبس أو الجير أر الكالسيوم وهذا مسا يجعل المزارع 
المصري يضرفه بكميات كبيرة قبل الزراعة. 
| وهو الأفضل لتبنب مشاكل إضافته 


2 


سفاني تو الورفي عن الأرضى فی حالة نبا اللوبیا ولهذا يوجد جدول يوضع 
ممدل ومواعيد إضافة لسماد الفوسفاتي ورفيا لنبات اللوبيا 
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zers تاسیة‎ 


هي المرکبات التي تحتوي على عنصر البوتاسيوم في صورة صالحة (ميسرة) لامتصاص 
النبات أو ینتج بعد تحولها الصورة الصالحة لامتصاص النبات وهي الصورة الكائيوتية 
2 

وتتواجد املاح البوئاسيرم في الطبيعة في صورة كلوريدات أو كبريتات مكونة لمصادن 
Kieserite Canale Kainite «Sylvine Be‏ ویخٹلط معیا معادن كلوريد 
الصوديوم وباختلاط هذه المعادن تنكون الصخور التي تحتوي علي عنصر اليوتاسيوم متل 
Camallite ٠ Kaintite‏ رهي عيارة عن الملح الصخري Saltpeter‏ الذي يمكن 
استخدامه كسماد دون إجراء أي معاملة ويمكن تصنيع منه الأسمدة البوئاسية الأخرى. 
وغیر السماد الخام يوجد نوعین من الأسمدة البوتاسية رهي سلفات البوتاسيوم وكلوريسد 
البوتاسيوم الذي يعتبر اعلي في نسبة الیوتاسیوم عن الأول وكلاهما ذاتب في الماء ويمكن 
تصنیع أملاح بوئاسية أخرى مال نيئرات البرتاسيوم وفيما يلي أهم الأسمدةالبواسية. 


= كلوريد البوتاسيوم KCI Potassium chloride‏ 
وهو سماد شائع الاستخدام في الولايات المتحدة الأمريكية وغيرها ولكنه غير شستع في 
مسر ریطلق عليه Muriate of potash‏ ويوجد مله عدة أنواع الاختلاف فقط قیما بها 
في نسبة البوتاسيوم (61:0) التي تصاحب الاسم حیسث يوجد KCI 60196 KCI‏ 

50% , KCI 40% 


المحلول ليبرد وينئج عن ذلك تبلور KCI‏ ومع إضافة مركب عضوي يتوم بتعسويم 
بلورات السماد علي السطح (piks)‏ والتى يطلق عليها Flotation agent‏ وسن 


Fatty amines atl‏ وتبقي الشوائب الأخرى ذائبة ويتم قصل السماد ومعه مركب 
التعوہم وبعد ذلك يفصل المركب العضوي عن بلورات السماد المتبلورة بالفسيل ثم يجفف 
السماد Tmas‏ 

ويلاحظ أن لفصل علي ساس الاختلاف في ذوبان الأملاح يكون كالآني:- باع 
يمكن فصله بالذوبان في الماء البارد أما NaCI‏ متساوي الذوبان في كل من الماء البسارد 
والساخن لما KCI‏ أكثر ذوبانا في الماء الساخن ولذلك يتم تركيزه بتسخین المحلول وبعسد 
ذلك مع تبرید المحلول يحدث تبلور لكلوريد البوتاسيوم. 
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أسمدة العناصر )228 
الخواص Properties.‏ 
محتوی السماد من العنصر يصل (K 6۰( £0 %1١‏ حبيبات صلبة؛ الوند Pa)‏ 
وقد يكون ملونء ذائب في الماء. يحوي علي NaC]‏ كمكون ثانوي, يفضل استخدامھ 
في الأسمدة السائلة. 


-Y‏ كبريتات البوتاسيوم Potassium sulfate‏ ,50یک 
وهو شائع الامتخدام في مصر ويفضل استخدامه في حالة المحاصيل Ried‏ 


للكلوريد. 
-Manafveture giad‏ 

a :‏ اكبريتسات المعضسيوم ويشات A‏ 

at KC. MeC.H O‏ فبحدث تبلور لملح كبريتات البوتاسيوم و امنسسیوم 
MCh gis‏ 


2KCIMgCH2MeSO, +  KSO, MgSO, + 3M2Ch 


2KSO, MgSO, +201 +» _2K,S0,+MeCh 
بعد ذلك يفصل ملح كبريتات اليوتاسيوم والمفنسيوم المتباور ويذاب باستخدام بخار الماء‎ 
وينتج و1450 الذي ينبلور بالتبريد وبفصل ويغسل بالماء البارد شم‎ KCI ثم يضاف إليه‎ 
ويعيا.‎ ins 

Properties الخواص‎ 

محتوى الماد من العنصر يصل ۹86۰ £0 )+ 964 (K‏ حببيات ناعمة he‏ لونه 
أبيض واد يكون ملون» ذاقب في الماء: يحتوي على %1۸ 8ء صالع للنباتات الحساسة 
اللكلوريد مثل البطاطس» يفضل عند زراعة Tobacco‏ لأنه يفيد فی اشتعاله. 


*- الأسمدة البوتاسية الأخرى Other potassium fertilizers‏ 
يوجد العدید من الأسمدة البوتاسية الغبر شائعة في مصر ولكنها شائعة في العدبد من 
الدول الأخرى مثل سماد البوثاسيوم الخام (K 9610( Crude potassium salt‏ ويوجد 
به مركبات ثائوية مثل NaCl, MgCl‏ بالإضافة إلي KCI‏ وهو أبيض اللون أو ملون 
ذقب في ela‏ أيضا سماد Residue potash‏ وهو سماد مخلفات التصنيع وینکون من 

كبريتات وكربونات البرتاسيوم ویجب التأكد قبل استخدامه من خلوه من المواد الضارة: 
اوجمیع الأسمدة البوئاسية ذائبة في الماء وسريعة الفعالية ولهذا فالإسراف في استخدامها 
يمكن أنه بزثر علي ملوحة التربة ريؤدي إلي الضرر الملحي Salt damage‏ الذي يؤئر 
علي المحصول وخواصه ولهذا توجد أسمدة بوتاسية بطينة الفاعلية Slow (pa)‏ 
action fertilizers‏ ومن خصائص هذه الأسمدة أنها أملاح مزدوجة أقل ذوباتا Less‏ 
Fritted glass j soluble double salts‏ أي أنها سمدة یدخل فی ت؟صنيعها المسواد 

الزجاجیة (LAS)‏ المطحونة بدرجة تاعمة جدا أو أنها أملاح بوتاسیزم مغققة بد 
الورق الحراري K- salts coated with foils‏ 
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ملاحظات Notes‏ : 
فبا يلي شرح لأهم الملاحظات عن استخدام الأسمدة البرتاسية التي تابد في القیام بعملية 
التسميد بكفاءة عالية والشكل التالی رقم 
يوضع ملخص عن الأسمدة البوتاسية وأهم الملاحظات عن استخدامها. 

Soil pH درجة حموضة التربة‎ - ١ 
لیس هلاك احتياطات معينة عند استخدام الأسمدة البوتاسية تحت ظروف الأراضي‎ 
ل حيث مطلوب إضافتها فی كلا الحالتين‎ . P الحامضبة أو القلوية كما في حالة أسمدة‎ 
فی الثانية مما بؤثر‎ Ca , Na , Mg الفقصها في الأولي؛ ولسيادة کاتیونات آخری مثل‎ 
علي الاتران بين العناصر والقناقس بین الأيونات وعموما كذلك من ناحية تأثير الأسمدة‎ 
البوتاسية علي تفاعل التربة فهو قليل الأهمية حیث قد يكون لها تأثير حامضي ولكن عير‎ 
ملموس.‎ 
Soil type نوع الترية‎ -١ 
الأراضي الطينية المصرية في الوادي والدلتا غنية في البوتاسيوم لزيادة محتواها مسن‎ 
البرتاسيوم الذي كان يجلبه الفيضان قبل بناء السد العالي ولذلك لا تضاف أسمدة بوتاسسية‎ 
إلا في حالة المحاصيل التي في حاجة شديدة للبوتاسبوم مثل البطاطس؛ وينجر ال کر‎ 
ولبطاطا نظرا لاستتزاف البوتاسيوم بالتربة بواسطة المحاصيل المختلفة خاصة بعد‎ 
أبضا الأراضي الجيربة نظرا‎ (ou a انقطاع الفيضان بعد بناء السد العالی (انقطاع‎ 
الارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم ربالتالي الكالسيوم فيقل البوتاسيوم بها وفي حاجة للتسميد‎ 
البرتاسي حتى نحافظ على اتزان العنصرء أيضا الأراضي الملحية الئی يسود بها ملاح‎ 
يحصدث‎ (ESP>15%) الصودیرم والأراضي القلوية ذات نسبة صوديوم متبادل عالية‎ 
سبادة لكاتيون الصوديوم علي معقد التبادل ويزداد في المطول وتكون في حاجة للتسميد‎ 
البوتاسي للحناظ علي الاتزان العنصري كذلك الأراضي الرملية في حاجة الي التسميد‎ 
البوتاسي.‎ 

Forms of soil K صور البوتاسیرم بالتریة‎ -٣ 
صورھي:‎ T كما هو واضح من الشكل السابق عرضه فإن البوتاسيوم يتواجد في‎ 

© الغير میس Un available K‏ 
وهو الذي بدخل في التركيب البلوری للمصادن الأرلية مثل الميكاء والمسكوفيت: 
والبيوقيت؛ ووالاورٹرکلاز والميكروكلين. 

‘Slowly available K لبط ر‎ o 
وهو المثبت داخل التركيب البلوري لمعادن الطين ويطلق عليه الغبر متبادل كما بطق‎ 
K- Fixation علي هذه العملية تثبيت البوئاسيوم‎ 

‘Readily available K سول التبمبر‎ e 
وهو الذائب في المحلول الأرضي والمتيادل علي معقد التبادل (الطين) وبلاحظ أنه يوجد‎ 
حالة اتزان بين هذه الصور بمعني عند التسميد بالبوتاسيوم يزيد تركيزه بالمحلول ثم يزداد‎ 
المتبادل ثم البطئ الفیسیر والعكس في حالة عدم التسميد فإن النبات يمتص البوتاسبوم من‎ 
المحلول و يتجه للمتبادل ليعوض نقص المحلول وهكذا.‎ 
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4 - فد البوتاسيوم 1.056 -) 
الاحظ عزيزي الدارس أن اليوتاسيوم كاتيون أي يحمل شحنة موحبة لذلك يسك علي 
السطح السالب لغرويات التریة مما يحفظه من الفقد بالغ يل في الأراضي Fed‏ 
والساتیة الطينية مثل أراضي الوادي والدلتا ولكن الأراضسي الرمایة الشسي لا ننصسل 
حبیباتھا شحنة فإنه ينقد بالغسيل وهذا لا يعني أنه عند الإسراف فى استخدام مياد الري 
عقب التسميد البوتاسی بالأراضي التقيلة القوام لا يحدث فقد بل يحدث فقد نتيجة هذه المياء 
الزائدة ركقاعدة عامة لا يجب الإسراف في مياه الري عقب إضافة أي سماد وكذللد يحدث 
ققد للبوتاسيوم بالتربة عن طريق استهلاك المحاصيل اذا يجب فتميد بالبوتاسيوم تى 
تحافظ علي محتوی التربة من البوتاسيوم باستمرار۔ 
© - صور السماد البوتاسي Forms of K fertilizers‏ 
یقصد بصورة السماد الأنيون المرتبط مع البوتاسيوم أي هل هي اسمدة كلوريدية (Rip‏ 
أم أسمدة كبريتية (2804) وكلاهما في حالة ذائبة ولكن لا تفضل صورة عن الأخرى 
إلا في حالة حساسية النبات للانيون فمثلا بعض النباتات حساسة لایون الكلوريد للك 
بالسماد الیوتاسی الكبريتي أما النباتات المحبة فلملوحة فهى Y‏ تتأثر بالكلوريد. 
7 - المكونات الثانوية Minor constituents aly‏ 
اتتواجد أملاح أو أيونات مصاحبة للسماد مثل Na Mg‏ وهذه لها تائیر علي النباتنات 
الدامیة فالتباتات المحبة للملوحة مال بنحر السكر لا تتأثر. كذك امامرار استخدام مشل 
هذه الأسمدة التي بها نسبة Na‏ قد تؤثر علي اسبة الصوديوم المتبادل بالتربة وتحولیا إلى 
قلوية ويجب أن براعي هذا عند التسميد البوٹاسی۔ 
الإسراف في استخدم الأسمدة البوئاسية سوف يجعلها تسللك مسلك الأملاح بالثربة أي کان 
النباتات نامیة بأرض ملحية مما بضر بالنبات وهو ما يطلق عليه الضرر لمتحي Salt‏ 
damage‏ لذا يجب تجنب التسميد يكميات كبيرة وخاصة أن الباات لها القدرة علي 
امتصاص أبونات البوتاسيوم بكمية كبيرة عن حاجتھا دون زيادة لنمو وهو ما يطلق عليه 
Luxury consumption‏ أي الاستهلاك الترفيهي لذالك يجب أن تكون:- 
الكمية المطلوب إضافتها للنبات - الكمية التي يحتاحها النبات - مخزون التریة 
-Y‏ كفاءة استخدام الأسمدة البوتاسسية 61۰-٥٥‏ يجب أن يوضع هذا في 
الاعتبار عند حساب الكمية الواجب إضافتها Shall‏ 
=A‏ يمكن إضافة السماد مع مياه السري Fertigation‏ [الري بالرش»لري 
بالتقيط) وهذا هو اکٹ كفاءة من الإضافة الأرضية ولكن يجب أن براعي 
التركيز المناسب الذي لا يوئر علي النباتات أي إتباع نشرة السماد المرققة 
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الاختبار الذاتي 
من فضلك أجب عن جميع الأسئلة 


السؤال الأول:- ٠١(‏ درجة) اذكر منهوم كل من: 


Direct and Indirect fertilizers -١ 
Slow release fertilizers -Y 

Salt damage ؟-‎ 

P- Fixation and K - Fixation ~£ 
Flotation agent ~e 


السؤال الثاني:- ٠١(‏ درجة) ضع علامة (V)‏ داخل العبارات الصحيحة وعلامة (") داخسل 


العبارات الخطأ الآنية مع تصحيح الخطا. 
Gascous ammonia (‏ هو من الأسمدة القوسفاتية الصلبة ريضاف عن طريق النٹر 
علي سطح RA‏ 
) بصنع سماد تيترات الکالسیوم من معادلة حمض التيتريك مع كربونات الکالمسیوم 
ويصنع حمض اللبتريك المستخدم من أكسدة الأمونيا. 
) عند تسميد الارز تفضل الأسمدة النبتراتية لانھا تسسك علي معقد الطسین ولا تققد 
بالغسيل. 
) في حالة التسميد التيتررجيني يجب وضع ta‏ الجائبية في الاعتبار مثل التأئر 
علي زيادة حموضة الوسط (التربة) ومن الأسمدة التي تقوم بهذا السدور نبضرات 
الكالسيوم. 
) عند ظلهور اعراض التقص النيتروجين علي النبات يجب الإضافة الأرضية بأنسمدة 
سریعة النائیر Sie‏ البوريا المظف بالكبريت Sulfur coated urea‏ أو الرش. 
( بصنع سماد السوبر من صخر الفوسفات وحمض الكيريتيك بينما بصنع سماد التربل 
من صخر الفرسفات وحسض الفوسفوزيك. 
) الأراضي المصرية غنية في محتواها من الفوسفور ولكن معظمه في صوره غير 
اصالحة وتقل صلاحیة الماد المضاف بسبب ارتا رقم aby iA PH‏ 
الكالسيوم الذائب رزيادة الماة لعضویة OM‏ 
) يفضل لإضافة الأسمدة الفوسقاتية الذائبة في الماء مثل السریر والتريل بعد الزراعة. 
رفي جور والغير ذائبة مثل صخر الفوسفات أو الذائب جزتبا تفضل إبشافتيا قيال 
الزراعة نثرا. 
| أسمدة كلوريد البوتاسيرم تصنع من الصخر الأصلي بفصل الاملاح الأخرى علي 
أساس درجة ران واستخدام ماد تويم neta 7100108 agent‏ علي طقسر 
) الاسمدة البوتاسبة الشائمة كلها ذائبة فى الماء وفي الاراضی الطينية يمكن أن تققد 
بالغسیل لعدم مساك البوتاسيوم علي معقد التادل: 


اقوس 
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اعلدما تتون ADEE‏ جين السالح بالثرية ٠‏ اكبم والمطلرب إضافة TRG AT.‏ 
كفاءة السماد 45۰ ایکون عند كبلوجرامات اليتروجين لو اچب إضافتها. 


eee ea 
ove pa SA tl طرق نیل قعالية‎ 
SMa مقطات‎ id إضاقة في جور_ح-‎ > pil خلط لاد مع‎ A 


TSE ST TTS 
دت نيترك دیو‎ urease AS-u SCUSI) _ 
BHD ۴آ ] اسا اليوريا من تاب سرعة‎ 
SCU ات الكاليوم ج- سلامید لکامیوم د-‎ asal 
من التثيرات الجاية لهوريا هو وجرد‎ | F) 
د اليرويت.‎ onde Says aad أ‎ | 


جهة تقار الحامضي السا علي الثربة.يفضل الأسمدة الآمونبومية في TIM‏ 
|“ الحامضية _ ب القوية _ ج- الصودية hd-‏ 8 


م اسرد شر سچ تچ ہش 
أ- صخر القوسفات ب- السو =e‏ خبث المعادن د السوبر والتربل. 


قع کرٹ ل jor‏ ا ا ا نشی 1 
أ- صخر فقط ب- صخر سماد حيوي ج- OME [i Ka)‏ د- صخر nart‏ 


Ta 


من ناحية سید ابرتاسي بالأراضي الرملية. 
A‏ لا يفل آپ- يفضل إضافته أرضى في صورة KCl‏ 
ج- إب) لکن في صورة Bertigation -> 8O,‏ 


Era 


er EOE aad a بن‎ aw انی في‎ 
80,۷٣ os- Kot _ ۸ ب۔ لونات‎ ad أ‎ 


O 


السؤال الرابع: (١٠درجات)‏ ضع الحرف ادال على الإجابة الصحبحة داخل أقواس العبارات 
الا 


اضافة الجبر Sig‏ 
تتطاير الأمونيا نحت طروف آفارلنسی 


Fertigation د-‎ 


Salt damage حتی نتجنب‎ -١ التركيب الكيماوي آسماد اليوريا‎ ) ( -١ | 
CahPO S0 HO ب-‎ a بالآمونيا‎ N 96) ) ؟-‎ 
te oe 


re 


المصرية. ` = 
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أسمدة العناصر الغذائية النانوية والصغرى 
Secondary and Micro - nutrient Fertilizers‏ 
ااختبار القبلع: 
السؤال الأول 
taal) plan A=‏ عتضر لكالسيوم؟ 
AST‏ سر iad‏ فسن rps‏ 
-Y‏ اذكر مصادر أسمدة عنصر الكبريث؟ 


اذكر علاقة إضافة أسمدة العناصر الثائوية بنوع القربة؟ 
السؤال الثاني 
اذكر العناصر الصغري التي يحتاجها النبات مع ذكر الصور الصالحة 
لامتصاص؟ 
1- اذكر مشاكل هذه العناصر بالتربة؟ 
۴- اذكر مصادر أسمدة العناصر الصغري؟ 
slast‏ التعليمية: 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المديول یتوقع أن يكون الطالب قادر! علي أن:- 
* يسرد مصادر أسمدة العناصر الغذائية الثثریة (Ca, Mg, S)‏ 
يتعرف علي كينية استخدامها الاستخدام الأمثل. 
يسرد العناصر الغذائية الصغري وصور امتصاص كل منها. 
يحدد أسباب الحاجة للتسميد بأسمدة العناصر الصغري. 
يشرح مشاكل العناصر الصغري بالتربة. 
يفرق بين الأسمدة المعدئية والمخلبية. 
بحدد المصادر المختلفة الأسمدة العناصر الصغري المعدنية والمخلبية. 
يتعرف على الملاحظات التي توضع في الاعتبار عند التتسميد بأسمدة. 
المناصر pall‏ 


مقدمة 

من المعروف أن العناصر الغذائبة تقسم إلي عناصسر كبسرى (8,ع/,001,7.2,08) 
وصغری (Fe, Mn,Zn,Cu,B,Mo,CI)‏ ولكن توجد بعض المراجع تطلسق ص 
(Ca, Mg,S)‏ العناصر الغذائیة الثانوية Secondary nutrient‏ وفي هذا ل 
سوف يكون الحديث عن أسمدة العناصر الثانوبة ٠‏ وأسمدة المناصر areas‏ 
التعرف علي مصادرها Mak‏ ومشاكلها وكيفية التغلب على هذه المشاکل لاستخدام 
هذه الأسمدة الاستخدام الأمثل و لرفع كفاءة التسميد 


TT 


Ca , M‏ تختلف من مكان لآخر فمثلا الأراضي الماضسیة 
نظرا لغسيل القواعد منها فيي في حاجة إلي إضافة كل من Ca , Mp‏ بعكس اراي 
المناطق الجافة حيث أنها غنية بهذه العناصر كذلك مصدر كل من Mg‏ , 8© بالتربة 
المعادن الأولية الموجود؛ بالتربة مثل الكالسيث والدلومیت والأرثوكلاز U‏ 8 فمصدره 
بالتربة المخلفات العضوبة والأسمدة المعدنية ومصلحات التربسة المضافة وعو 
الأراضي الرملية الجدبدة في حاجة gl‏ هذه المناصر. 

التعريف. 

يكمن تعريف أسمدة العناصر WL Ca , ۸18 , 5 aphid‏ المركبات التي تحتوي علي 
العنصر في صورة صالحة لامتصاص اللباث أو المواد التي تضاف إلي التربة وی 
بعد تحولها العنصر الصالح أو التي تحصن الوسط وتزيد من صلاحية العنصر الموجرد 
أصلا بالتریة 


صو الكالسيوم كثيرة فقد يكون مصدرها الأسمدة. 
النيتررجينية والفوسفائية أو مكوناتها الجانبية والأسمدة الثنائية أو متعددة المناصسر 
الغذاتية أو مصلحات التربة وفيما بلي بيان بيعض هذه الأسدة:- 
٭ کلورید الكالسيوم الصلب Ca %1۸-٠١‏ وهو عالى الذوبان ویصلح مع 
طرق الري الحديثةٍ (الري بالرش:الري بالتنقيط). 
٭ کلورید الكالسيوم السائل Ca %1١‏ 
* نیترات الکالسیوم (سماد نيتروجيني) %1۰ © ۔ 
* كبريتات الكالسيوم (الجبس) 350.11:0©: يحتري علي %۲۲ Ca‏ 
منخفض الذوبان يستخدم أساسا في استصلاح الأراضي القلوية 
وتصین بناء التربة. 
w diys *‏ (الجير) بستخدم لرفع رقم pH‏ التربة الحامضية فهو 
در للکالمیںر 


* جميع الأسمدة الفوسفاتية الذائبة وغیر الذائبة مصدر لعنصر الكالسيوم 
Aa‏ 
ملاحظات Notes‏ 
-١‏ من النقاط الواجب مراعاتھا عند التسميد بالأسمد: كمصدر للكانسهوم ما 
-Y‏ تحت ظروف الأراضي المصرية (أراضي مناطق جافة قاعدیة التاثير) Y‏ 
بھتم بإضافة الكالسيوم لوجوده بالتربة (معادن؛ أملاح) بكميات كبيرة 
وكذلك إضافته مع مصاحات الثربة (الجبس) ريتواجد مع أغلب الأسمدة. 
المستخدمة إلبترات كالسيوم؛ سربر) إلافي حالة الأراضي الرملية 
الحديثة الاستصلاح. 


We 


Secondary and Micro-nutrient fertilizers النائية الالوية وللصترى‎ pat Sa 
من إضافة أسسمدة‎ N توجد فى مصر)‎ Y) في حالة الثراضی الحامضية‎ F 
الكالسيوم أو قد يضاف طبيميا مع مصلحات التربة (الجير لرفع رف 11ھ‎ 
Ga 
الكاسيوم هام لجميع المحاصيل ويؤثر على الجودة بدرجة عالية في بع‎ -٤ 
Brown = چ ليور بی‎ gay Som cll بال‎ Join 
spot disease 
PERE رش مم ملسكة اظباز‎ ppp hl ع یکن‎ 
SY فيثرات الكالسيوم أو كلوريد الكالسيوم الصلب مع ترشبحه بعد‎ 
AG عند ادتعدام گہمدۂ الکالسووم النقية مع مهاه الزي فى طرق الري‎ T 
يجب عدم خلط الأسمدة مصدر الكالسيوم مع أسمدة بها كبرينات أو‎ 
فوسفات حتى لا برسب الكالسيوم مع كل منهما في صورة كبريت ات‎ 
Fs وفوسفات كالسيوم علي التوالي ولتي تسد أجهزة الري بسائرش‎ 
بالتتقيط وتقلل استفادة النبات وفي حالة زيادة محئوي مياه الري المستخدمه‎ 
من الكبريتات يجب علد استهدام سماد به كالسيوم أن يضاف جم ض‎ 
حتی نتجنب الرواسب المنكونة (كبريتات كالسيوم).‎ oh i 
الثقية في الرش يجب تجتب استخداء‎ 


Magnesium fertilizers أسمدة‎ 

صورة الامتصاص ME”‏ وكما فقي حالة الكالسيوم يسود باراضي المناطق الحار: 
وينفص بالأراضي الحامضية حيث يعوض نقصه في هذه الأراض رفع 11 
الثربة بإضافة الدلوميت (كربونات الكالسيوم والمغنسيوم) وعموما مصادر أسمدة 
المفنسيوم تقسم إلي قسمین:- 


٠ه‏ أسمدة منخفضة الذوبان في الماء. 
مثل سلفات المفنسيوم» وكلوريد المغنسيوم ويمكن عمل منهما محالیسل تسٹخدم في 
الرش۔ 
+ آسمدۃ قابلة للقوبان في الماء. 

مثل أكسيد المغنسيوم MgO Magnesium oxide‏ ويمكن استخدامه في الرش رغم 
أن وبانه خقيف لما الحجر الجيري المننسيومى فهو قاعدي التأثير وذوبائه منخفض 
لهذا يضاف أرضي أيضا كما يوجد أبدروكسيد المغنسيوم MgCO)‏ وهو مثوسط 
الفعالية أما كريونات المغنسيوم 18C0‏ فهو بطئ الفعالية أما سيليكات المفلسيوم 
فهي بطيئة اتير جدا 


٦ 


یسنہ Secondary and Microsutrentfeilicets sialyl‏ 
ملاحظات Notes‏ 
-١‏ أراضي المناطق الجافة مثل الأراضي المصرية من النادر أن يحدث نقص 
في عنصر المفنسيوم لتعدد مصادره بالتربة بالإضافة إلي إضافته مع 
الأسمدة الاساسية كمكون جائبي عكس الأراضي المامشية 
-٢‏ في حالة الأراضي الجديدة تزداد الحاجة إلى إضافة المغنسيوم ولكن يمكن 
أن یکون مضدرء الأسمدة التي arl ji‏ بها كمكون انون بها Y‏ التي ودخل 
في تركيبها الكيماوي ولهذا يجب حساب المقدار المضاف من هذه 


لمان 
-T‏ عند التسميد بالبوتاسيوم بكمية كبيرة تزداد الحاجة لإض اة المف يوم 
الحدوث تضاد. 
-٤‏ أسمدة المغنسيوم المنخفضة النوبان يجب أن تضاف قبل الزراعة بفتارة. 
حتی تزداد صلاحيتها. 
أسمدة الكبريتات Sulfur fertilizers‏ 


الإضافة إلى المادة العضوية كمصدر لعنصر الکبریت فإنه توجد مصادر عديدة بالتربة. 
کمصدر لأسمدة الكبريت خاصة المضاف متها في صورة مصلحات للتربة مثل الجبس 
(S %1۲( 2510‏ أو وجود الجبس مع أسمدة اللسوبر فوسخات الأحادي 
رالأسمدة الأخرى مثل سلفات النشادر HYE)‏ 5) أو سلفات البوتاسيوم (S NA)‏ ومن 
المصادر الأخرى سلفات المغنسيوم Elemental ita ci pS (S T)‏ 
sulfur‏ )%44 8( 


ملاحظات Notes‏ 
-١‏ . يجب اختيار السماد المناسب في PHD‏ المناسب حيث يوجد أسمدة يمكن 
أن تزید من حموضة التربة مثل الكبريت المعدني أو سافات الأمونيوم 

.والتي تستخدم في الأراضي القلوية مثل الأراضي المصرية. 

-Y‏ يجب عدم خلط الأسمدة الذائبة التي تعتبر مصدر لعنصر الكبريت مع 
أسمدة بها كالسيوم حتیٰ لا يحدث ترسیب للكبريت في صورة كبرينات 
كالسيوم منخفضة الذوبان مثل خلط سلفات البوتاسيوم مع نيئرات الکالسیوم 
ويراعي هذا أيضا عند التسميد مع مياه لري۔ 

-Y‏ هناك أسمدة عديدة مركبة تعتبر مصدر لعنصر الكبريت والطاصر 
الأخرى ولهذا يجب أن توضع في الاعتبار نسبة الكبريت بها ويراعي هذا 
أيضا مع الأسمدة التقليدية المستخدمة. 

-۹۰ المناطق الصناعية تكون مضدر لعنصر الكبريت الذي يصل إلسي‎ -E 
80, ؟كجم كبريث ]ھکتار و هو ناتج من غاز‎ ٠ 

=o‏ عند استخدام اليوريا باستمرار في التسميد بدلا من سلفات الأمونيوم سوف: 
تظہر اعراض نقص الکبریت۔ 


أسمدة العناصر النذائية الثائوية والصخری Secondary and Micro-nutrient fertilizers‏ 


GEE لا ائع من استخدام آسمدۃ الكبريت في الرش إلا أنه يراعي درجة‎ -٦ 
نختار التركيز الذي لا يؤدي إلي حرق الأوراق:‎ AS, 


هناك ۷ عناصر غذائية صغرى يحتاجها النبات منها ٤‏ عناصر فی مور 
وهي الحديدء والمنجنیزہ والزنكء والنحاس» وتوجد T‏ عناصر في صورة أتبوتية وهي 
البورونء والمولييدنيوم؛ و الكلوريد. والصررة الصالحة للامتصاص هي علي التوالي 

Fe”, Mn, Zn, (HBO HBO), MoO.‏ وسوف يكون الحدیث عن 
كل هذه العناصر ما عدا الكلوريد حيث أن الكلوريد سائد تحت ظروف المناطق الجافة 
مثل الأراضي المصرية ولذلك هذه الأراضي ليست في حاجة للتسميد بالكلورب: و۷ 
تطهر اعراض نقصه بعكس بعض المناطق ار ارط فد تن ان 
المحاصيل في حاجة لإضافة العنصر.أيضا صلاحية العناصر الصغرى :: 
حموضة التربة حيث تزداد صلاحيتها بالخفاض رفم pH‏ وتقل بارتفاع 
[كما في حالة الأراضى المصریة)والعکس في حالة الموليدتهوم. 


HY =!‏ رقم حموضة التربة تقال مسلاحیة العناصر لمسغری عدا 


الموليدتيوم. 

nagia -۴‏ كريونات اكالسيوم خاصة بالأراضي الجيربة يتتسل سن 
صلاحبة هذه 

٣‏ قر الأراضي المصرية وخاصة الجديدة في العناصار الصغرى مشل 


الأراضي الرملية. 

-٤‏ نقص المادة العضوبة وكذلك انخفاض الكميات المضافة للتربة مما يقل 
من إمدادها بالعناصر الصغرى أو تقليل مساهمتها في زيادة صسلاعیة 
العناصر عن طریق إنتاج الأحماض المختلفة الاتجة من التحلل بالإضافة 
إلي ارتفاع حرارة الجو التي تزيد من سرعة تحلل الكميات المضافة 
التربة ونقص المادة الفعالة بالتربة الناتجة من التحثل وهي دبال 
ae) Humus‏ مواد مخلبية طبيعية Natural chelates‏ تقوم 
بالارتباط بالعناصر الصغری وتحميها من الدخول في تفاعلات التربة التي 
JE‏ من صلاحية هذه الناصر+ 


العوامل التي تؤدی إلى زيادة الحاجة للتسميد بالعناصر لصتری۔ 
geld ED‏ يودي گزیادة DS‏ لسار LIRNA Ge peal‏ 
استهلاك Taa‏ 
piii -Y‏ لالات اة ئات 


Low mobilization capacity‏ تؤدي لظهور اعراض نقص العناصر 
الصغرى وبالثالي تزداد الحاجة الإضافة أسمدتها. 


F 


Secondary and Micronutrient fila yay 018140 peal saa 

T‏ ارتفاع رقم حموضة التربة بالأراضي الحامضية لاستخدام الجير وكل من 
Aa ce yp al‏ لو داش ودي )9 
Immobilization‏ العناصر الصغری۔ 

-٤‏ الإسراف في استغدام أسمدة NPK‏ يزيد من محصول المادة الجافة مما 
يؤدي لحدوث ظاهرة التخفيف Dilution effect‏ أي كمية العناصر 
الميسرة بالتربة لا تحقق الاتزان العنصري لزيادة المادة الجافة وهنا تزداد 
الحاجة لإضافة أسمدة العناصر الصفرى. 

2 زيادة ااستخدام أسمدة العناصر الكبرى تؤدي لظاهرة التضاد 
Antagonism‏ بين هذه العناصر وبين العناصر الصغرى كناك ALS‏ 
Interaction Jeti‏ بين العناصر والذي gay‏ لظهور أعراض نقص 
العناصر الصغری مثل زيادة التسميد الفوسفاتي بؤدي الي التفاعال مع 
العناصر الصغرى مث الحديد مكونا فوسفات الحديد اقل صلاحية وبهذا 
تزداد الحاجة إلي لإضافة الحدبد وغيرها من العناصر الصخرى. 

والجدول التالي ماخرذ من )1996( Abd -Allah‏ يوضح أن الإضافات العالبة مسن 
الفوسفور وهي كجم POs‏ أنت إلي نقص في امتصاص الحديد بواسطة لوراق الول 
والذي تم تعويضه باضافة الحديد. 

Table Fe — uptake by leaves of Faba bean mg! plant at Nowering stage as 


affected by phosphatic fertilization and flat of Za and Fe 5 
season). 


PO, ۵٤ LSD 
eee os دا‎ Joo موا‎ aE 
038 025 [0.034 
0.32 042 |0030 
2.08 1.38 |0053 
= 297 271 |0041 [o 
التي تنخفض مکونتھا الجانبية من العناصر‎ NPK زيادة استخدام أسمدة‎ ~ 
الصغری,‎ 


۷- استخدام مواد وقاية النيات قد تؤدي لظهور اصراض تقض العناصر 
الصغرى سواء لطبيعة هذه المواد أو لزيادة النمو بسيب استخدامها. 


تقسيم أسمدة العناصر الصاریں۔ 
اتقسم إلي ٣‏ أقسام رئوسية رھی: 


Inorganic salts أملاح غير عضریة (معدنية)‎ -١ 

وفی هذا القسم يكون مصدر أسمدة العناصر الصغرى أملاح معدنية والجدول 
التالي يرضح بعض المصادر التي تستخدم كاسمدة للطاصر الصغرى والتي قم 
تجميعها من مراجع مختلقة والموضحة في البديل الثاني لهذا المديول مع ملاحظة 
تقر السب في حدود ضيقة لكل مرجع ولكن على اقام بالنسعيد اكد مسن 
المكونات والنسب من البیان المكتوب علي العبوة المستخدمة. 


تی 


Secondary and Micronutrient friars وافصٹری‎ yh الائیة‎ td hand 
Ta) `+ i Source of micronutrient fertilizers. 

So u | Element | Remarks 
tron j 


Fenvus sulfate FeSO, HO Water soluble 
Femu altue FeyS04)s 130 | Slight water soluble 
E slate | 
(NH; 2504. FeSO, 6H:O 1 ‘Stight water soluble 
Tron tralais FeCO0 Very soluble 
wanes 

nese sulfate MnSO, 4180 یں‎ 
دسا دا‎ chloride Minh Water soluble 
Mu umee carbonate MICO) Insoluble 
ج‎ m ل‎ 
۸290 Wate soluble 
Zinc site SO, 0 Waer soluble 
Zine chloride. ZnCl Water soluble 
Zine oxide ZaD سد‎ 


Copper: 


Copper sulfate CuSO, SHO Water soluble 
Copper chloride CuCl Slight soluble 
Copper oxide Cin 6 Insoluble 
Boro 
Bor rae Rone) دنا‎ | water sonble 
Anhydrous borax Nay0y کر كد‎ 
Boric acid HBO: 18 Water soluble 
Molybdenum Mo 

ium molybdate NaMoO, HO | 397 | water اسل‎ 
Ate ag 54 | Water soluble 


(NH, JMoyO2, 440 
Molybdic oxide MoO, 


Very slight soluble 
Chelate compounds المرکبات المخلبية‎ -Y 

العناصر الصغری الكاتيونية مثل Zn‏ و ۴۵ Cu, Mn,‏ عندما تضاف إلى LM‏ 
صورة املاح معدنية فانها تتعرض إلى تفاعلات تقل من صلاحيتها للنبات ولكن Laie‏ 
تضاف في صورة مركبات مخلبیة فإن ارتباطها بهذه المركبات يحميها من الدخول فى 
تفاعلات بالتربة ربالتالي تزيد صلاحيتها. 


الكاتيونات الثنائية (متل المناصسر 
الصغرى الثنائية) علي جوانب متعددة بالمركب وشكل هذه الروابط يشبه أسلحة المقص 
أو الأذرع عندما تحيط بالجسم أر أذرع الإخطبوط عندما نحيط بالفريسة ولهذا يطل ق 
علي هذا الارتباط اصطلاح خلب. 


Te 


Secondary and Micronutrient ferilizers تخاصر 4851 لتائرية رقصخری‎ Saal 
TO وترجد عدة تلريات لامتصاص هذه العناصر الصغرى في هذه الحالة وهي‎ 
الثبات يمتص المركب المخلبي بأكمله ويعدث بعد ذلك ميتابوليزم العناصر الصغرى‎ 
داخل النبات أو أن تنفصل العناصر المرتبطة عن المركب المخلبي عند الجذور ويحدث‎ 
الامتصاص العناصر وعموما درجة ثبات المركب المخلبي هي التي تحدد أحد حالتي‎ 
الامتصاص السايقة.‎ 

والشكل التالي يؤضح ارتباط الحديد مع المركب العضوي EDTA‏ (الاديتا الود 
وهو سيل الُويان في العام 


Tl 
Nay رہ سير ا‎ - تو٥‎ ] 
fF Y 


Fe- ELTA (Na salt) 
Ethylene diamine tetra 


أمثلة الأسمدة المخلبية المخلقة. 

يلاحظ أن الحدود الصغرى في حالة الصورة السائلة والحدود العليا في حالة الصور 
الملبة Zn - y+ Mn - EDTA(5-12% Mn) Fe < EDTA(5-14% Fe)‏ 
Cu - EDTA(7-13% Cu) EDTA(6-14% Zn)‏ و EDTA‏ هو عبارة 
عن اختصار للمركب العضوي المخلق Ethylene diamine tetra Syntgetic‏ 
acid‏ نا٥٥‏ ویمکن أن تتواجد المناصر الصغرى في ص ور المعقد المخلبي 
Fe- EDDHA (6% Fo) Jt EDDHA‏ وهو اختصار للشركب Fahylene‏ 
diamine dihydroxyplenxyl acetate‏ ایضا قد تتواجد مركبات أخرى ترتبط بهذه 
الناصر «HEEDTA(S-9%Fe, 5-9%Mn, 9%Zn, 4-9%Cu)S—te‏ 
NTA(8%Ec) DTPA(O%Fe)‏ 

Natural organic complexes المعقدات العضرية الطبیعیة‎ -۳ 

تستخدم المعتدات الموجودة في المخلنات الطبيعية كمواد مخلبية حيث أن هذه المعقدات 
تحتوي علي مجاميع فعالة تشبه تلك الموجودة في المواد المخلبية والتي تقوم بسربط 
العناصر الصغرى ومن أمثلة هذ. المراد النواتج الثائویة By product‏ الناتجة عند 
صناعة الورق Wood pulp‏ ولكن هذه المواد أقل ثباتا من المراد المخلبية المخلقة 
صناعيا كما أن هذه المواد سهلة التكسبر بواسطة الكائنات الدقيقة بالتربة وله ذا فهي 
منامیة للرش الورقي أو في مخاليط محاليل الأسمدة. 


آسدة العناصر الفاتیة لثائرية ولصاری Secondary and Micronutrient fertilizers‏ 


ملاحظات Notes‏ 
فيما بلي ملاحظات يجب أن توضع في الاعتبار عند التتسميد بأسمدة المنامسر 
الصغرى:- 

-١‏ توجد مصادر متعددة GL‏ العناصر الصغری وهي المعدنية والمخلبية المظقة 
والمخلبية الطلبيعية وأفضل هذه المصادر للإضافة في التربة هو المخلبية المخلفة لأنها 
تحمي العنصر من الدخول في تفاعلات JE‏ من صلاحيتها في التریسة عمالو 
أستخدمث المصادر المعدنية كما أنها اکٹر ثباتا من المخلبية الطبيعية.. 

۳- عند اختبارك للصور المخلقة يجب اختبار الصورة التی تناسب نوع التربة من SR‏ 
أنها تكون اکتر ثباتا في هذا انو ع فمثلا تحت ظروف الأراضي الجديسدة والجيريسة 
اتفضل الصورة EDDHA‏ 

.تصلح للرش حیث أنها لا تؤدي إلي حرق الأوراق كما في حالة 


؛- يجب أن تلاحظ عند اختيارك في الرش أو التتقيط أو الإضافة الأرضسبة الٹرکسز 
المناسب المستخدم في حالة كل منهم حتی لا يحدث سمية للنباتات عند زيادته وحتسی 
یحصل النبات علي احتياجاته 

۵- الصورة المخلبية مرتفعة الثمن ولهذا يمكن استخدام الصورة المعدنية ولهذا يفضل 
إضافة مادة عضوية معها لزيادة صلاحيتها كما تختار السورة المحایة الثائبة حشی 
تستخدم بكفاءة Aide‏ 

-١‏ علد استخدامك للصورة المعدنية خاصة في الرش يختار التركيز المناسب الذي لإ 
يودي إلي حرق الأوراق ويتجتب استخدام الصورة المسنية الكلوريديسة في حالة 
النباتات الحساسة للكلوريد 

ومن لبحاث قسم الأراضي بكلية الزراعة جامعة المنصورة عن استخدام طرق إضافة 

مصادر مختلفة من العناصر الصغرى بمكن ملاحظة الأتي وهو تأكيدا الملاحظ ات 

السابق ذكرها حيث عن(1996) EL sirafy etal‏ يلاحظ قوق الأسمدة المخلبية عن 

المعددية لعناصر المنجايز والزنك وخاصة في حالة الزنك من ناحية الامتصاص في 

ظروف التربة العادية والملحية عند إضافة هذه العناصر تعقير Dusting‏ لبنور لقطن 

والجدول التالي يوضح هذا 


Secondary and Micro-nutrioni Fertilizers العناصر الغالية التقوية والصفرى‎ sand 


سیت اش سس سس tean‏ ا AE‏ 
لس لي 
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2i 2 7 
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heat, an a67 ی0‎ 
= an 2208 


والجدول التالي المأخوذ عن )1996( EL- sirafy etal,‏ روضح تأثير عناصر Cu,‏ 
B, Mn‏ بطريقة نقع Soaking‏ بذور اللوبيا فيها مع الحقن بالعقدين وقد كانت التسائیر 
الكل من البورون والمنجنيز علي محصول اللوبيا. 


Table Effect of inoculation Cu, B, M and their combination on the seed 
eld and dry Weight of vegetative parts of cowpea plant. 


3 ‘Dry weight f 
mmen | E | sy | eke | همد‎ 
| 7 an be j 
Uninoc | moc | 5% | 1% |Uninoc.| Inoc | 5% [1% 
Comt | 4180 | 0 miso [1400] | 
1686.0 | 19612 | 
Hela [iar 
Hara | ase 
Hapa paver | 
31 1665.2 | 1432.0 AA i 
ود جا‎ | 
[ama faa] || 
Smite T 


الثقوية g ey‏ مر دس سر شر 
والجدول التالى الماخرذ EL- Agrodi et al, (1996) ge‏ يوضح أهمية استخدام 
المصادر المغابیة لعناصر المنجنيز عن المعنیة وكذلك أهمية إضافة حمض es‏ 
(ناتج تحال المخلفات العضوبة) مع الصور المختلفة مع الصور المعدلية للعنصر 
في الأراضي ذات المحتوي العالي من كريونات الکالسیوم 
ther‏ و Table: Freet of adding humie acid, MaSO4, Mn EDTA‏ 
combinations on dry weight (pol, N, P. K% and Mn content‏ 

{ppm of barley shoot ۹ 


أسمدة العناصر الا 


| | | سار | 

anes | يق‎ | ws | e | | سوم‎ 
a ہہ ا‎ SER 
ieee Ere 


Nina 462 [ois 
00۴ a 46215 
| MiSO4+Humic acid 0١ 


mw | 462 |016 
[Mesoni 7 


azo | 463 [oie | 425 


Leron = 
li NS 75 

NS wot sig 

** soil in this treatment contains CaCO3 at the same rate of the rest of 


treatments. 


والجدول التالي الماخوذ عن )1990( EL- sirafy‏ كفاءة استخدام الحديد المخلبی سواء 
أرضي اورش علي نباتات الفول النامية بالثراضی الجيرية تحت مستويات مختلفة من 
التسميد النيتروجيني حبث كان التركيز الأفضل استخداما هو ١١٠جرام‏ حديد لف دان 
الذي أضيف رشا وفی صورة مخلبية. 


Tae > تست‎ romp می‎ 
miin 


Pode alti ot Fe (Erle) 


Ke it سی‎ 
w 8 u aR 


sit oo aw ea‏ مم علممو مور 
fa a oe‏ 
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أأسمدة تساصر الغذاقية لثترية و تصخری Secondary and Micro-nutrient fertilizers‏ 


الاخنبار الذاتي 
من فضلك آجب عن جميع الأسئلة التالية 

15 درجة) اذكر مفهوم گل؛- 

Secondary fertilizers- 


Micronutrient fertilizers -Y 
Chelate ferilizers -Y 
‘ 


EDTA .‏ 
‘Natural organic complexes‏ 
السؤال الثاني:- ٠١(‏ درجة) ضع علامة () أر علامة (x)‏ داخل أقواس العبارات الآنية مع 
Mn pes‏ 
| | الأراضي المصرية غنية في مصدر الطاصر الاتویة سواء الموجودة أصلا في JUD‏ 
المضافة عن طريق الاسمدة الاخری و من هذء “Ca, Mg, Fo paati‏ 
©( )عند استخدام ۔مد الكريت J‏ الكقسهوم مع ماء لري بالأراضي الجنيدة يجب توب 


خلطهما حتى لا تتكون رراسب من کبرینات البوتاسهوم تسد انغلمة الرش ار التتقيط. 
٠‏ | إ في حالة التسميد مع مياه لري إذا كانت المياء غنية بالكبروتات وعند استخدلم سماد نيراك 
الکالسیوم يستخدم معها حمض ليتريك حتى يساعد علي إذابةالزواسب المتكونة من 
كبريتات الکاشیرم' 
١ ٠‏ | يفضل التسيد الأرضي إو الورقي بأسمدة لعناصر لصغری المغابية وخاصة الورقيية 


اجب لتایر الحارق LO ONT‏ عند لتركيزات Sa‏ 

| ) عند فرش Saal‏ العناصر الصفرى المعنية يفضل التركيزات العاية للها تودی إلى كل 
من AD‏ الحارق للاورق ولسام ELT‏ 

السؤال التلنث:- ٠١(‏ درجات) ضع الحرف الال على أصح الإجابات داخل افواس الجارات 


يبر سماد سوير فرسفات pS‏ مصتر لاسمد لتاصر EST‏ 
Mg-‏ فقط_ب- 001108 بليس_ج - 9+ 09 بالجیس_د- $ قط 
ا کان ادك محصول في حاجة للكالسيوم وحساس للكلوريد يفضل رش ب 
أ- كبريتاك cate‏ آب- وریہ ققسیوم 

نبترات کالسیوم _ د- فيقرفت كاسيوم مع الوضع في الحسبان NY‏ 
بعر لوراك مصدر ae‏ يعلصر......... 

Cu Fer بده‎ Mod 

يفضل المركب المخلبي 1 عند ya‏ بالآراضي الجيرية. 

aN DTPA -1‏ كثر “G2‏ ب- EDDHA‏ لاله اکر ھا 

4N EDDHA =z |‏ لل ty‏ دآع 

( | | لزيا كناءة شيت اير رجن الجوي VS‏ التكاقية يتصل تتقع بلق ين مع 


اد Bay‏ سیر لین 
Fg Bs Mo‏ ا Zn‏ 


۴٣ 


أسسدة المناصر الغذائية الثنوية Secondary and Micronutrient fertilizers gg jets‏ 
رجات) ضع الحرف الدال على الإجابة الصحيحة داخل أقسواس 


FSO) 
850,110) ) | 


| ومر‎ 2164001 ee تق‎ TT 
= فضي سي ا ا کے جع‎ 

Caco Guy GB PH ترقا‎ | Ieee | آ‎ 
بح‎ Lt ne! = 
1 TRI TET) 


Wh مع مقتاح اہ في تهاية المدبوات کا حصلت سی‎ Ee عزيزي ا قرن‎ NG 
من درجات الاختبار الذاني فانتقل إي المدبول النالي وفي حالة عدم الوصول إلى هذه النسبة فافست‎ 
في حاجة إلى مزيد من المعلومات ومن ثم يمكنك الرجوع إلي بعض البدائل.‎ 
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Organic fertilizers الأسمدة العضرية‎ 


LSS ل‎ 


Ek‏ کرت 


الأسمدة العضوية 


Organic fertilizers 


الاختبار القبله: 
السؤال الأول. 
-١‏ اذکر مصادر الأسمدة المشرية؟ 
۴- انكر خمسة فوائد للأسمدة العضوية؟. 
السؤال الٹتی۔ 
-١‏ اذكر ما تعرفه عن الكرمبوست $Compost‏ 
-Y‏ ماذا تعرف عن سماد البيوجاز Biogas‏ 


ahati‏ التعلیمیة: 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المديول ينوقع أن يكرن الطالب قادرة علي أن:- 
-١‏ يحدد فوالد الأسمدة العضوية. 
-Y‏ يسرد مصادر الأسمدة المضویة -Organic fertilizers‏ 
-T‏ بشرح کیفیة عمل الكومبوست ويوضح فوائده. 
4< يتعرف علي خصائص كل مصدر من المصادر المنظلفة للأسمدة المضرية 


i:‏ عموما إلى أسمدة معدنية وقد سیق الحدیث عنهاء وأسمدة عضوية. 
ومصادر الأسدۂ العضوية عديدة يجب علي القائم بالتدريس التعرف علي كل مصدر 
الاستخدامه الاستخدام الأمثل بالإضافة إلي أنه يجب أن يتعرف علي فوائد هذه الأسمدة 
علي التربة وبالتالي تنعكس علي المحصول المزروع حتى يمكن استخدام السماد 
المناسب في التربة المناسبة وحتی يتجنب القائم بالتدريس تلوث البيئسة خاصة وان 
الاتجاء الحديث هو الاتجاه إلي الزراعة العضوية Organic farming‏ التي هدفها 
إنتاج غذاء صحي في بيئة صحبة وذلك باستخدام الأسمدة العضوية وتقليل استخدام 
الأسمدة المدتية. 


TFT 


الأسمدة المضوية Organic fertilizers‏ 
الأسمدة العضوية: 
هي تلك المخلفات التي تحنوي علي المادة العضسویة Organic matter‏ أي فيا 
المخلفات التي تحتوي علي الكريون والذي يستخدم کاساس الاقییم ويمكن تقسیم الأسمدة 
المضوية الی:- 
٠‏ أسمدة عضوية مزرعية وهي التي تشمل مخلفات المزرعة إنباتیةہ حيوانبة) 
مثل السماد البلدي والسماد الأخضر والبيت Peat‏ 
٠‏ أسمدة عضرية تجارية Organic commercial fertilizers‏ وهي الأسمدة 
العضوية الثي تنتج من معاملة المخلفات العضوية بيعش المعاملات التي تيح 
الاستخدام الأمن لهذه المخلفات مثل السماد gat‏ الصناعي Compost‏ 
وسماد البیوجاز Biogas‏ زسماد قمامة Town refuse(Wastes) j‏ 
ومخلفات المجاري Sewage sludge‏ حبث يجب أن تكون هذه المخلفات 
خالية من أي ملوثات مثل العناصر الثقيلة (کادمیوم؛ رصاص) كما أن 
إضافتها بالترية لا يضر بصحة الإنسان والتبات ويضاف لهذء الأسمدة 
مسحوف الدم والعظام والقرون ويمكن أن يضاف لهذه الأسمدة التجارية بعض 
الأسمدة المعدنية التي تزيد من محتواها من NPK‏ 
فواند الأسمدة العضوية. Benifites of organic fertilizers‏ 
إن فوائد الأسمدة العضوية تسائي من تأثيراتها J Effeots‏ وظسائف Functions‏ 
محتواھا من المادۂ العضوية علي التریة والتي في النهاية تنعكس علي النبات ومعظم 
هذه التأثيرات تنتج اساسا من مكوناتها الفعالة الناتجة بعد تحال المخلفات العضوية 
والتي يطلق عليها الدبال Humus‏ الذي عبارة عن مجموعة أحماض دبالیة Humus‏ 
acids‏ هي La Fulvic acid Humin ‘Humic acid‏ الأحماض ذات وزن 
بزیئي كبير ومقاومة للتطل أي أنها أكثر ثباتا عن المواد الأصلیة وهذه الأحماض 
تحمل مجموعة من المجاميع الفعالة التي عند تأينها يفتح شحنة سالبة مثل الکربوکسیل+ 


والابدروكسيل القبنولي. 
R-COOH > 2-0۴‏ 
R-O+H‏ د R-OH‏ 
أو ينتج عنها شحنة موجبة باكتساب البروتونات (HT)‏ كما في مجاميع الأمسين أو 
الايدروكسيل. 


+H! > R-NH”‏ رھ 
R-OH+H — R-OH’‏ 
وهذه الشحنات تزيد من السماة الإدمصاصية للتربة مما يزيد من قدرة التربة علي 
الارتباط (حفظ) الکائیرنات أو الأنيونات علي التوالي مما يحميها من الفقسد أي Tras‏ 
كمخزن للعناصر الغذائية الصالحة لامتصاص Cig‏ 
والجداول الآنية الملخوذة عن )1980( EL -51:2 etal‏ توضح خواس الدبال الناتج 
من تحلل نبات ورد النيل علي فترات مختلفة. 


TF 


Organic fertilizers الأسمدة العضوية‎ 
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‘Table: Fractionation of organie carbon extracted frone water hyacinth vegetation 
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‘Table: Elementary composition of humic acid extracts, 
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Organic fertilizers الأسمدة العضوية‎ 


وهناك العديد من الفوائد الأخرى للأسمدة العضوية (مادة الأرض العضوية) Bis‏ 
يمكن ذكرها باختصار كالأتي:- 

>١‏ زبادة حرارة التربة نتيجة لكل من لونها الداكن وتحسينها لبناء التربسة مما 

يساعد علي امتصاص العناصر AAD‏ ويزيد النشاط المیکروبی بالتربة الذي 

يساعد علي زيادة صلاحية العناصر الغذائية الموجودة أصلا في التربة فسي 


صورۃ غير صالحةہ 
-T‏ زیادة قوة حفظ التربة للخاء وهذا بنعكس علي لمو ومحصول النبات. 
oT‏ تحسين حالة تهوية التربة من حيث إمداد الأكسجين أو خروج شان 
الكربون 


=E‏ تعسین بناء الثربة وبالتالي الخفاض الكثفة الطاهرية مما يؤثر تأثيرا موجیۓ 
على ما سبق ذكرء من حرارة التربة؛ وقوة حفظ التربة veal‏ وتحسين تھویة 
التربة» وتبسير اختراق الجذور للتربة؛ وزیادة نفانية التربة للماء كل هذا 
1 من امتصاص GLAD‏ للعناص ر BSD‏ 
وبالتالي تحسين كل من الکمو والمحصول. 
-٥‏ تعتبر مصدر لعديد من الغناصر الغذائية الصالحة والتي تفع بعد تطل هذه 
الأسمذة العضوية مئل N, P, K, S‏ وغيرها من العناصر الغذائية الصغرى. 
تعتبر مخزن للأنيونات NOS Ja‏ 707ر HBO; (MoO, SO‏ 
لارتبامها بالشحنة موتویة اما امضوية والي تمد البات بها عد الحاجة 
-Y‏ زيد من السعة التبادلية الكاتيرنية (CEC) Cation exchange capacity‏ 
بالتربة وہالتالي تعتبر مخزن لكاتيونات العناصر الغذائبة لارتباطها بالشسحنة 
السالبة بالمادة العضوية والتي تمد النبات بها عند الحاجة إلبها. 


a 


Organic fertilizers الأسمدة العضرية‎ 


اصلاحیة العناصر الكبرى والصغرى الموجودة أصلا بالتربة في 


أو أحماش عضوية أخرى تخفض من pH‏ التربة وبالتالي زبسادة صسلاحیة 
الناصر الغذاتية أو عن طريق خاب العناصر الغذائية الصغرى والجدول 
giai‏ المأخرذ عن )1989( BL Agrod etal‏ بوضح شائیر إاضافة 
الدبال مع بعض العاصر الصغرى علي الشعیر۔ 

utle ats: of mitins husie cold, 1 ا‎ 


fon de; west (Epor), By Hy لما‎ fe content (gpa) and ا‎ 


dunia eta {0.1 o/oo 


Fe ¢ Mande ochi [0.1 مزع‎ 
PbO $ Mamie الا‎ 


an ae 
out 


121,1, 
renant contains CaO; at the aze rete of the raat 


hy -۹‏ أن تؤدي إلي تثبيث العناصر بطريقتين:-. 

٭ داخل أجسام oy Sl‏ (مؤقتة). 

» تكرين معقدات غير ذائبة مع نوائج التمال (مستديمة). 

وهذا il‏ ضار في حالة العناصر الغذاتية مثل النحاس رلكنه قد رکون مفيد سي 

حالة المعادن الثقيلة Heavy metals‏ (رصاص» تيكل» کادمیوم). 

١‏ ١-إفراز‏ مواد منشطة Growth factors yall‏ مثل افيتامينات» والمضادات 
الحيوية مثل الاستربنوميسين والتراميسين والتي يمكن للنبات أن ہمت یا 
وبالتالی يكون مقاوم لبعض الأمراض. 

۱- إفراز مواد مثبطة لشو Growth inhibitors‏ وهي ذات تأثير سالب حيث 
أنها تؤخر نمو 


۴ زيادة التشاط المبكروبي نتيجة التاثیرات السايفة مما يزيد صلاحية العناصر 
الصغرى بالتریقہ 
الماد للد Farmyard manure‏ 
يطلق عليه أيضا السباخ البلدي أو سماد الزرائب أو سماد الإسطيل وهو عبارة عن 
انواتج إخراج مخلفات المزرعة وهي الروث والبول بالإضافة إلى فرشة الميوانات التي 


نهنا 


الأممدة العضرية. _Onganie fertilizers-‏ 
قد تتكون من مخلفات المزرعة النباتية مثل القش أو الترية. والروث أساسا عبارة عن 
مادة صلبة ولكن قد يكون في حالة شبه صلية أما البول فيكون في صسورۃ سائلة 
ويتكون أساسا من البوريا Urea‏ وحمض اليوريك Uric acid‏ ويمكن تقسيم السماد 
البلدي طبقا لحالته لطبیعیة إلی:- 
٠‏ الماد البلدي jib‏ ستل Non liquid manure‏ 
وهو السماد بحالته الطبيعية حيث «ig‏ الأساسية هي روث الحيراقات 
والفرشة Uad:‏ يتواجد معه جزء من البول Urine‏ ويحتوي السماد علي العديد من 
العناصر الغذائية مثل کا N, P,‏ 

ad 8‏ البلدي Liquid manure SLA‏ 
وهو عبارة عن معلق مكوناته الأساسية بول الديوانات مختلط ببعض أجزاء مسن 
الروث وتصل مكونات السماد من اليورين 05٠‏ والمادة الجافة ۹60۲-۱ ويسود به 
اليوريا (حیث تتحول إلي أملاح أمونيومية في حالة التخمر) كما يحتوي علي 
حمض اليوريك ثم يتحول إلى حمض بنزويك الذي يحتوي علي النيتروجين ويزداد 
محتواء من البوتاسيوم والنيتروجين الذائبین ولهذا فالعناصر بهذا السسماد سهلة 

الصلاحیة أي يعتبر السماد سريع القعالية. 

© السماد البلدي شيه السائل Scmi-liquid manure‏ 

وهو خلیط من نوج إخراج حيوانات المزرعة (روث؛ یورین) وقليل من الفرشة 
٠‏ مع تخفيف السماد بالماء وهذا بهدف نقله ميكانيكيا. 

ومن الجدول التالي التمسرف. علي متوسط التركيب المصدني Mincral‏ 
composition‏ وبعض خواض السماد البلدي. 


Table : Some chemical properties, te 
heavy metals ھا‎ farmyard manure fet 
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الأسمدة العضوية Organic fertilizers‏ 
ملاحظك Notes‏ 
-١‏ العناصر الغذائية الموجودة في البول أكثر صلاحية لامتصاص التبسات عن 
الموجودة في الروث والفرشة لهذا بحثاج السماد البلدي إلي تحلل (تحضير 
قبل استخدامه) وإضافته قبل الزراعة و ذلك لزيادة صلاحية المناصر بالروث 
ول 
-T‏ اثناء تخزين السماد وإضافته قبل الزراعة تحدث به العمليات الآئهة كما في 
حالة أي مخلفات تتعرض التحال:- 
٠‏ التحال الميكروبي لمكونات السماد سن ألكربوهيدرات: و 
السلیلوزہ والهيميسليلوزء وبدرجة بسبطة اللجنین إلى ثانى أكسيد الكريون» 
وتكرين الدبال Humus‏ (المادة النمانة التي تؤدي إلسى 


الصلبة بالسماد واليورين إلي نيقروجين معدني فی صورة أمونيوم (كربونات 
أمونيوم) صالح لامتصاص CAA‏ وقد ینکون غاز الأمونيا (التشادر) النسی 
نتطایر (i)‏ ويزداد هذا التطاير بزيادة حرارة الجوہ والریاح: 


o‏ عكس التازت وهي تحول النيتراث إلي نبتريت (سام) وأكاسيد 
أخري (تفقد بالتطاير في الجو) في الظروف اللاهوانية [الخدقة) 

۴- التقليل فقد الأمونيا يجب تخطیة السماد وكبسه مع إضافة الماء لتحول الامونیا 
"1 إلي النشادر 11ل[ مع الحفظ في مكان مظلل بعيد عن أشعة الشمس 
وتظیل التقليب ويمكن خلط الجبس أو السوبر فوسفات (لاحتوائه على الجبس) 
التكرين كربونات الأمونيوم. 

4- لتحضیر السماد البلدي يجب إتباع الأتي:- أن تكرن أرضية الحظائر غير 
ie‏ السرلئل (لسات أو منكوكة وإبداقة فرنة تھی لامتضاض البسول 
رسوائل روث ققد OS‏ تراب (1م7/١٠‏ حيوانات) أو المخلفات LAD‏ 
(کجم/ہحیوان) مع ملاحظة جقاف وعدم ملوحة التربة وأن تكون المخلفات 
قطع صغيرة ومتجانسة؛ وبقاء السماد البلدي أطول فترة (في حالة الخیسل 
وحيوانات اللبن رفع ہومیا) لنجنب تخمره وتكوين النشادر وبالتالي تطايرهاء 
وأن تكون أسقف الحظائر مرتفعة والأرض منخفضة عن المدواد أو تكون 
المدراد متحركة ليناسب ارتفاعها الحيونات. 

-e‏ في حالة تجمیع ابول في أبار لايد من وضع طبقة من الزيت علي السطح 
مع قفل القوهة لمنع التهوية وتطاير الأمونياالنشادر). 

-٦‏ من ابس تخزین السماد (لاستكمال نضجه أو لاستعماله عند الحاجة) أن 
يكون في أكوام ارتناعھا لا بقل عن ٢مشر‏ مع الدك الجيد oS)‏ 
الترطيب بالماء من فترة لأخرىء والقرب من الحظائر ويتم حمايكه مسن 


TFR 


Organic fertilizers الأسمدة العضوية‎ 

os‏ 0 الشمس والرياح والامطارہ والتغطية بالتراب أو باي غطلاء 
FERS‏ 

-Y‏ فرشۃ المخقات النباتية أفضل من التراب لتحسينها التربة من خلال إضافتها 
للمادة المضوية لهذه التربة. 

Jad -۸‏ المضاف التربة يتراوح بين ٠-٥‏ ٠طن/فدان‏ (طبقا لحاجة التربة). 

4- معدل استخدام المناصر الغذائبة Nutrient utilization rate‏ فی حللة 
السماد البلدي يصل إلى 4۲۳۰-۲۰ لأجل النيتروجين في السنة الأولي قد 
يصل إلي 4٥۰‏ في السنة الأولي من الزراعة) وفي حالة N,P‏ معدل 
الاستخدلم يمائل الألسمدة لمعدنية Mineral fertilizers‏ )616 لأجل 
(KY 1-۶‏ ` 

-١١‏ كثاقة السماد اليلدي ٠,۸ -٠,٦‏ جم| سم" لما السيلة ۳-۰۰۲,٭جم]/ سم" 

DH فی الأراضي الجديدة يفضل إضافة السماد البلدي مع الكبريت لخفض‎ -1١ 
التربة وزيادة صلاحیة العناصر المختلفة عدا امرازیظیوم,‎ 

T‏ نوجد أسمدة عضوية أخري مثل السبلة وسماد الدواجن رهي غلية عن السماد 
البلدي في محتراها من العناصر العذائیة كما أن نسیة C:N‏ منخفضة تصل 
إلي 1-17 وھذہ مصادر هامة في التسميد العضوي. 


الأسمدة الخضراء 
هي عبارة عن النباات التي تزرع بالتربة ثم تحرث وهي خضراء في مرحلة معيفة 
من مراحل نموها الأولي أو حرثها بعد اكتمال مرحلة النضج واستخدام الجزء القاببل 
للاستخدام فمثلا عند زراعة البرسيم يمكن رحي النباتاث علي أجزائه الغضراء ثم 
حرث باق الأجزاء الخضراء المتبفیة مع الجذر في التربة. 
ملاحظات Notes‏ 
على المزارع أن بضع فی الاعتبار LL‏ الهامة الثالية حتی يحدد الهدف من استخدامه. 
لهذا التوع من التسميد المضوي. 
-١‏ المناطق التي ئز إلى الاسمدة العضوية أو التي يرتفع بها تك اليف LAB‏ 
یفضل استخدام الأسمدة الغضر اء لتعسین اخو اص القربة خاصة بالاراضي 
الحديثة الاستصلاح. 
=Y‏ يفضل أن تكون الأسمدة الخضراء من نباتات بقولبة مثل البرسيم؛ والفسول» 
واللوبیاء والقرمسء والفول السوداني حیث أن هذه الباتات لها القدرة علي 
ندیت النيتروجين والتي يستفيد منه اتات المحصول التالي بعد التحلل وكذلك 
لانخفاض نسبة CON aio‏ بها مما يسهل ویسرع تحللها بالتربة ویسرع من 
اتوقير محتواها من العناصر الغذائية في صورة صالحة وفي فترة قصيرة 
أحتى يستطيع أن بستفيد مها المحصول التالي في مرحلة اقصي احتياج لهذ 
iia‏ 


دام محاصيل أخري غير بقولية مثل محاصيل الحبوب أو الزيوت 
واک by‏ بكو لموها سريع رکیر حش يمكن iad‏ العناصر الغذائية 


۴۴ 


الأسمدة العضوية Organic fertilizers‏ 
بغزارة كما يمكن استخدام أوراق, بنجر السكر في حالة عدم استخدامه كعلف 
الحیوانات 
-t‏ فی حالة استخدام نباتات المراحل الأولي من التمو بقل السلیلوز واللجنين بهذه 
الباتات وبالتالی بقل الدبال al‏ بعد تحلله كما سبق ذكره في فوائد الأسمدة 
العضوية وهو المسئول عن خواص التربة الطبيعية والكيميائية كما أن هذه 
النباتات تزيد من النشاط الميكروبي بالتربة الذي يساعد علي تحلل دبال 

التربة الموجود اصلا(لخفاض خراص التربة). 

-٥‏ لابد علي المزارع أن يراعي القترة التي نترك بين حرث النباتات وزراعة 
المحصول التالي وهي تقل في حالة استخدام نباتات بقولية وتزيد في حالة 
استخدام محاصيل أخري كما تقل عند استخدام نباتات فسي مراحسل نموها 
الاولی (لسرعة تطلھا)۔ 

5 ميد ees‏ يزيد من age yl ual Dhan‏ الا روز تو 
التي امتستھا نباتات التسميد الأخضر لثناء نموها أو زيادة السلاحية بالتربة 
أثناء تحال هذه النباتات وهو Y‏ 
التيتروجين إذا تم زراعة نباتات بقولية. 

۷- تأثيرات التسميد الأخضر عدبدة طبقا انرعها فهو یمائل الأسمدة العضوية 


٭ خفض درجة تماسك القشرة السطحية بالتربة الجيرية عند زيادة الرطوبة ولتي 
في حالة زيادة تماسكها ثودي إلي صعوبة إلبات البسذور واختمراق Joke‏ 
البادرات مما يقلل المحصول. 


السماد البلدي الصتاعي Compost‏ 

هو عبارة عن المخلفات العضوية (نبائية وغیر تباتية) المتحللة خارج الثربة لثيجة 
إضافة بعض المنشطات. 

لماذا يفضل تحلل المخلفات العضوية خارج التربة:-. 

-١‏ يفضل التحلل خار ج التربة حتى لا يتم تمثيل النيئروجين الصالح بالقريسة 
داخل أجسام الكانات الدقيقة وفي هذه الحالة تستطيع النباتات الحصول علي 
تباجها من النيتروجين الميسر بسهولة ودون منافسة وبالتالي تعطسى 

جید ومحصول عالي. من المعروف أن دبال التربة قد وصل لدرجة عالية 
من التحال وأصبح مقاوم نمبیا لتحال بواسطة الميكروبات ونج د أن نسبة 
C:N ration‏ له ضيقة جدا [متخفضة) حيث تصل إلي 1٠١‏ والسنلفات 
العضوية الطازجة ذات CN ratio‏ عالية جدا حيث تصل في النجيليات إلى 
۰- وفي البقوليات لارتفاع النيتروجين بها تقل إلي حوالي ١-۸۰‏ وله ذا 
عند إضافتها للتربة تنشط الميكروبات وتستخدم كربون المخلفات في نشاطها 
إنحتاج إلي مصدر نيتروجينى سهل التبسير لبناء أجسامها وبالتالي يكون 


TE 


الأسمدة لعضویۃ Organic fertilizers S‏ 
مصفوہ اللبتروجين الصاقع بقٹریة ولهذاعل (ضساقة مطللسات عندسرية 
طازجة وزراعة البذور في نفس الوفت فإن البادرات لا تستطيع الحصول 
على احتياجها من النيتروجين بسبب التثبيت أي حدوث تنافس بينها وبين 
میکروبات التربة التي تثبته في النهاية Jabs‏ أجسامها Immobilization‏ 
وتضعف النباتات المزروعة ويظهر عليها الأضرار مع أضرارها وإن كان 
سوف يضاف هذا التبتروجين المثبت إلي التربےة بعد موت الميكرويات 
وئضیق CN‏ المخلفات حتی تقارب :۳ التربة ويصبح النيتروجين في 
صورة صالحة لحدوث عماية المعدنة Mineralization‏ ولكن بعد أن مرت 
مرحلة أقصي احتياج انبات للعناصر الغذائية ومنها النیٹروجین لهذا یک 
Seanad‏ لي Ue‏ چ 

-Y‏ تجنب حدوث ققد للنيتروجين فسي صورة لتيسروجين منفرد أو أك 
انيتروجينية. 

۳- تجنب الحرارة الناتجة عن التحلل الميكروبي والتي تؤثر علي نمو جذور 
البادرات وامتصاص الثباث للعناصر الغذائية. 

-٤‏ تجنب المركبات السامة المتكونة أثاء التحال وشي نؤثر علسي الفبسات 
لامتصاصها هذه المزكبات ولكن مع التحلل خارج التریسة یعطسی فرصة 
اتکسیر هذه لمرکبات وبالتٹی يضاف التریة سماد عضوي خالی من المسواد 
السامة 


ب هدم دبال التریة الموجرد أصلا BeBe‏ 
تجنب انتشار الأمراض الحشرية والفطربة لان حرارة التحلل قادرة علب Ji‏ 
الكائنات الممرضة عدا المحبة للعرارة. 

۷- تجنب تراك التربة بدون زراعة. 


طرق تحضبر Preparation of Compost sail‏ 
وجد طرق عديدة لتحضير الکومیوست الأساس فيها متشابه والئي تتلخص في الفسرزه 
رالتقطيع» وعمل طبقات مكونة للكومة؛ وإضافة منشطات وخاصة 10,7 ومص در 
للميكروبات؛ وضبط pH‏ وضبط الرطوبة؛ والتقليب؛ ومرحلة للنضج؛ والاستخدام 

۱ الطريقة الحقية‎ -١ 
تحت ظروف الأراضي المضرية نلخص الطريقة الماخرذة عن أبو الفضل ۱۹۷۰والي‎ 
El توضح في أبحاث قسم الأراضي بكلية الزراعة جامعة المنصورة والتي تتمثل في‎ 
Haggag عند تحضر كوميوست مہ ن نبائسات ررد اللیسل وفي‎ Sirafy (1978) 
عاد تحضير كومبوست من حطب القطن.‎ (1994) 
يتم الفرز باستبعاد المواد الغريبة الغير عضوية (زجاج» مساميرء خشبء‎ -١ 
سم لو حسب‎ ٥ أقمشة؛ الخ) ثم التقطيع لقطع صغيرة يفضل أن تكون اقل من‎ 
الأحوال.‎ 
طن من المخلفات الجاقة إلا كانت بها رطوبة عالية تحسب تسبة‎ dagy -۴ 
أقسام.‎ ٠١ الرطوبة ويؤخذ ما بعادل طن مادة جافة ثم تقسم إلي‎ 
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الأسمدة العضوية Organic fertilizers‏ 
-١‏ يتم تحديد كمية المنشطات ووقسم كل مقشط إلي ٠‏ القس“ام وهي 
التيئروجين ويؤخذ من سماد أزوتي معدني ويحسب باسبة٥۱۔٠- MAY‏ 
المادة الجافة حيث الحد الأدنى في حالة المخلفات ذات محنوي نيتروجينسي 
عالي ونسبة CN‏ منخفضة ومحتواها من الكربوهيدرات؛ والسليلوز» 
و البيميسلبلوز عالي (اللجنين منخفض) والعكس بستخدم في الحد SEN‏ 
كذلك يحسب نسبة الفوسفور من سماد فوسفاتي بنسبة راوج سين ٠,٠۴‏ 
Hose‏ (1/ المحامل الأزوتي) ويفضل قمر السذائب مشل عحصضش 
الفوسفوريك. كما تحدد كمية كربونات الكالسيوم (بهدف رفع راقم pH‏ الوسط 
انتيجة الحموضة النائجة من اتفراد الأحماض العضوية أثناء التحلل) وهي 
بنسیة 94۳-۱ وتزداد في حالة استخدام سماد نبتررجینی حامضي التأثير Ju‏ 
سلغات النشادر ويفضل استخدام التربة مرتقعة pH‏ لتجنب فق النيتروجين 
بالتطاہر لارتفاع رقم pH‏ الوسط بدرجة كبيرة في حالة استخدام کربونسات 
الكالسيوم كما أن فائدة التربة أنها مصدر للكائنات الدفیقة التي تقوم بالتحلسل 
aby‏ يستخدم كمية من السماد البلدي كمصدر الميكرويات. 

- تجهز مساحة من الأرض علي رأس الحقل أو في مكان قريب غير منفذة 
(مدكوكة) بأبعاد ۲٥×٢۵‏ متر لعمل كومة هرمية الشكل بارتفاع ,امقر 
ليسهل تخلل الهواء بها وتفرش الطبقة الأولي من المخلفات وتدك جیدا بارجل 
العمال وينثر فوق سطحها ٠١/١‏ المنشطات السابق ذكرها ثم ترطب بكميسة 
بسيطة من المياء لإذابة .عدم غسلها أسفل الكومة وهكذا تكرر 
هذه اعملية حتى اللنة العاشرة حئی O‏ كرمة هرمية الشكل ثم تغط 
الكومة بطبقة من القش أو شی 

-٥‏ کل أسبوعين تقلب الكومة لخلط كل طبقاتها جيدا ثم تضبط الرطوبسة بنصبة 
۰ وتعرف بأخذ كمية بسيطة من الكومة فی قبضة اليد فإذا بلك رات 
ارد بدرجة كبيرة يعني هذا عدم احتباج الكومة فلماء وإذا لم ترك أي لار 
ماء يعني احتياجها الشدید للماء ولهذا يضاف الماء مع التقليب الجيد حتى تبلل 
اراحة اليد يدرجة بسبطة وهي تمثل ۹41۰ رطوبة. 

-٦‏ يتم التوقف عن إضافة الماء و القليب عند مرحلة النضح Dy‏ تختلف 
باتلا نوع المخلفات ily‏ نتراوح من أسابيع في حالة اللسماد البلديء 
ومخلفات الصرف الصحيء ومخلفات المدن (لقمامة) إلي أشهر بسيطة في 
حالة المخلفات النبائية ذات محتوي لجنين قليل ونسبة C:N‏ منخفضة مشل 
عرش البقوليات؛ وقش الازز ونزيد إلي ٦‏ ن فاكثر في حالة حطب 
GD‏ ومصاصة القصب. وبتم التعرف حقليا علي مرحلة النضح باختفاء 
معالم المخلفات الاصلية وتحول لونها إلي اللون الاسسود أو البنسي إلتكسون 
الدبال) ثم تصبح كالعجينة المنككة عند مسكها في فبضة اليد توجد طرق 
معملية سوف تذكر فى الملاحظات. 
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_ Organic fertilizers العضوية‎ Sant 
Bin method طريقة الصندوق‎ -Y 
لثر شم‎ ٥ العمل كومبوست بهذه الطريقة يستخدم أوعبة بلاستيك منتوحة سعة‎ - ١ 
WGN ثم يضبط نسبة‎ Lat سم‎ ٠.١ تقطع المخلفات إلي قطع ذات أطوال‎ 
۹:۳۰ إلي‎ 
ثم یٹم التحضین علي‎ 961-٤ روزي‎ da oy کر و‎ -r 


9010-9٠ لیام مع ضبط الرطوبة في كل مرة إلي‎ ٠ تتاب المخلفاك كل"‎ -٣ 
تؤخذ عينات في كل فترة (© عینات عشوائية من لماکن‎ qual لتحديد مرحلة‎ 
مختلفة بالوعاء) وذلك لعمل التحليلات الطبيعية ( الرائحة؛ اللسون: قياس‎ 
ACN حساب‎ CNG الحرارة في مركز الوعاء): والكيماوية ( تقدير‎ 
والميكر بيولوجية.‎ (OM 


Windrow method طريقة الكومة‎ -٣ 
هذه الطريقة تصلح في الحقل مثل الطريقة الأرلي حيث:‎ 
يقم تكويم المخنفات في شكل هرمي علي أرضية ذات طول © مشر‎ ١ 
وعرض"متر ويكون ارتفاع الكومة 1.5 متر ثم يتم الترطيب بالماء لتصل.‎ 
1٠-١ الرطوبة إلي‎ 
تقليب الكرمة كل أسبرعين في أول شهرين مع الرش بالماء إذا لزم الأمر ثم‎ -Y 
تثرك الكومة لتنضج شهر إضافي بدون تقلیب:‎ 
عينات عشوائیة مسن‎ ٥ يتم قياس الحرارة بالقوب من مركز الكومة ونؤخذ‎  -٣ 
مناطق مختلنة لعمل التحليلات السايق ذكرها.‎ 


ملاحظات Notes‏ 
-١‏ يجب أن تكون المخلفات المضافة الثزية بعد نضج الكرمبوست ذات نسبة 
١: ٠١ CN‏ ثقرييا حيث تسود عملية تثبيت النيتررجين في حالة استخدام 
أسمدة عضوية ذات نسبة CIN‏ أكبر من ١: ٠١‏ وفي هذه الحالة لابد أن يتم 
التخمر خارج التربة وتسود عمارة للمعدنة Mineralization‏ إذا فلت هذه 
النسبة عن ٠: 7-7٠١‏ وفي هذه الحالة يكون النبتروجين معرض للنقد و 
يجب ألا تصل نسبة CN‏ عند نضع السماد العضوي لدرجة منخقضة Wp‏ 
اثقرب من دبال التریة Y gia (Y: ٠١(‏ يتحلل الدبال من ناحية ويفقد 
اليتروجين من ناحية أخرى والنسبة في حدود ٠١‏ :1 هي المنادية ریمض 
المراجع تنصح بنسبة ۱٠۳۰‏ 
ضبط الرطوبة بين 6٦۰-٥٥‏ هام وتعرف بترك أثار يسيطة في راحة اليد 
ويجب ضبط الحرارة عند "٥٥‏ هام ويكون عن طريق التقلبب في الفتسرات 
الأول من التحال كما يجب تقليل التقليب في الفترات الأخيرة قرب التضچ۔ 
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الأسمدة العضوية Organic fertilizers‏ 
-٣‏ كلما زادت نسبة CEN‏ كلما زادت كمية المنشطات المضافة وبمكن ترتييا 
كالأتي القطن؛ والكتان» والقصب: وفروع الأشجار (لارتفاح اللجنین) > الثرة 

> البقوليات والخضر > الأرز والمخلقات الورقية للنبات. 
= شكل رحجم الكومة هام لتخال الهواء بسهولة وعدم فقد الحرارة بدرجة تقلسل 
تفاعلات التحلل (التخمر). 
-٠‏ يخزن السماد بنفس طريقة تخزين السماد البلدي بعيدا عسن أشسعة الشسر 
اوالریاح والتغطية بالقش أو بالخيش. 
-٦‏ يمكن نثر السماد وحرثه بالتربة لو وضعه قي جور رقي هذه الحالة لایسد ان 
يخلط مع محتويات الجورة الترابية. 
۷- دائما لا يتم بذر البذور أو زراعة الشتلات عقب إضافة السماد العضوي بل 
لابد أن يكون بعد وضع السماد ip‏ انجنب حرارة التحال العالية التي قستج 
في أول مراحل التحلل للوصول إلي حالة الاتزان مع التربة ولتجنب نکسون 
بسن dyd‏ دة 
۸- يمكن التعرف علي نضج السماد بالحقل عن طريق اختناء معالم المخلفات 
الأولية؛ والتحول إلي اللون الأسود أو البنيء واختفاء رائحة التحلل (التعفن» 
التخمر)ء وتهتك أنسجة المخلنات عند مسكها في قبضة اليد (حبييات متعجنة. 
أو متهنكة) ويمكن التعرف بالمعمل بقیاس كربون الدبال المستخلص de‏ 
نجده يزداد أو قياس كربون الكومة فنجده يقل وعند تقدبر التيتروجين نجده 
يزداد نسبيا لثقص المادة الجافة أو عند حساب نسبة CiN‏ نجدها منخقضة: 
والأفضل الا تصل إلي نسبة اقل من ٠: ۲١‏ كما يمكن قياس بعض المخلفات 
مع تقدم قترة التحللء والجدول الثالي المأخوذة عن .له El -Sirafy ct‏ 
)1990( بوضح ذلك. 


Table: Carbon and nitrogen changes of water hyacinth plants during 
the rotting period. 


Rotting period 
in days 


نے اكد 


وقد أوضح )1994( Haggag‏ أنه كلما زادت نعومة المخلاسات وإضافة 
المنشطات كلما تصنت خزاص السماد GAD‏ 


Organic fertilizers الأسمدة العضوية.‎ 


۰-تعویل المخلفات إلى سماد يلسدي مسناعي بمسل تخسر لها أو کسر 
Composting‏ تع 

١-تبر‏ أفضل الطرق للمناظ على البيئة من التلوث بجميع صورہ خاصة ناتج 
عن حرق المخلفات. 

۲-نظرا لارتفاع حرارة لکمر فان السماد خالي من بذور الحشائش. 

؟١-يمكن‏ إنتاج کومیوسٹ مثالی حيث لابد أن تتوافر فيه الشروط الاثیةہ- 
٠‏ محتوي عالی من لمادۂ العضویة OM‏ 
٠‏ يحئوي على المناصر النذائية الصغرى والكيرى فى صورة بطینة اناعلية, 
٠‏ يحنوي على أنزيمات رمضادات حيوية وهرمونات ضد أمراض التببات 

المختلفة. 

لا بحتوي علي بذور حشاقش» و مواد سامة» و إضافات صناعية. 

سهولة alc‏ معه. 

یعامل بالسماد البلدي any‏ الفوسفات والآممدة الحيوية. 

یحسن من خواص التربة الطبيعبة والكيماوية. 
* ذو سعر مناسب (افتصادي). 

٤-وقد‏ تم انناج كومبوست من تبات ورد JAN‏ بقسم الأراضي بكلية الزراعة. 
جامعة المنصورة والجداول الآتية الماخوذة عن(1989) El sirafy et al,‏ 
توضح تأثير هذا السماد البلدي الصناعي علي إنتاج JD‏ بالأراضي الرملية 
٠‏ محئ اه من العناصر الغذائية وكناك معدل استخدام التيتروجين المضاف 


able 1 Grom امومیدء‎ 
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الأسمدة العضوية. Organis fertilizers‏ 
١6‏ -يمكن تحسين محتوي السماد من العناصر الغذائية بإضافتها إليه والتحايل 
التالي الآحد الأسمدة العضرية التجاریة الناتجة من کومیوست بعض المخلفات 
العضوية النباتية والمجهزة بواسطة وحدة النظم المتكاملة لتسدوير المخلفات 

الزراعية بمركز البحوث الزراعية خلال شهر أغسطس "٠١١‏ 
ey‏ كيار جرم | 
TEN‏ 
OES‏ 
Te] dsn EC‏ 


سماد قمامة Town refuse osad‏ 
یطاق علي هذا السماد أيضا Municipal refuses] Town waste‏ وينتج هذا السماد 
من کمر Composting‏ مخلفات المدن النائجة عن الفشاط الإنساني والتجاري بالمسدن 
وہنا مصادر عديدة لهذه المخافات (محلات تجارية: مطاعم: القنادقء المعاهد العلمية». 
المستشفيات؛ المصائع الأهليةء و المصائع الصميرة وقد تعددث وسائل التخلص من هذه 
المغلفاث والتي كانت تلمثل في:- 


الأسمدة العضوية Organic fertilizers‏ 
وتعقبر المتالب المكشوفة أو الحرق فى الهواء وسائل غير أمنة صحیا حيث تؤدي إلي 
التلوث البيئي رغم أنه يمكن الحصول متھا على سماد عضوي. 
طريقة الحصول علي السماد العضوي بالنصائع 
الطريقة تمائل الطريقة التي ذكرت في السماد gil‏ الصسناعي i Composting‏ 
علريقة بيولوجية تعتمد علي التخمر إلا ألها نتم داخل المصائع بطريقة علمية تتلعم 
فی الأتی:- 
-١‏ الفرز لفصل المكونات التي يمكن إعادة استخدامها مئل الورقء رالتماش» 
والزجاج؛ والعظام» والمعادن. والبلاستيك ثم التقطيع والندل 
-T‏ الترطيب بالماء. 
۳- التكويم في كرمات وتقلب أسبوعيا مع ضبط الرطوبة كما ذكر في حالة 
لکومیوست لمدۂ ٤‏ السابيع. 
-٤‏ نترك الكومات لتكملة النضج كما في حالة طریقۂ Windrow‏ وذلك لهد 


Notes ملاحظات‎ 

-١‏ طريقة الحصول على السماد العضوي من لمصائع هي al‏ الطرق الأمئة. 

۲ يستدل على نضج السماد بنفس الطرق الحقلية والمغملرة المذكورة في الماد 
البلدي الصناعی۔ 

=T‏ السماد الناتج يصلح لجميع أنواع المحاصيل وفوائده عدیدة كما ذكر في فو ر 
الأسمدة العضوية. 


=E‏ السماد یمائل الكومبوست إيضا في عدم احتوائه علي بذور الحشائش والكائنات 
الضارة. 


5- يمكن تحسين محتوي السماد من العناصر الغذائية بإضافة أسمدة معدنيبة 
مختلفة متل NPK‏ وأسمدة العناصر الصغرى. 
-٦‏ يلاحظ أن نفايات المستشفيات الضارة تحرق في محارق خاصة دافل 
المستشغيات ولا تخلط في قمامة المدن. 
۷- لابد من التأكد من عدم ol gial‏ السماد علي عناصر ثفيلة Heavy metal‏ 
بنسب ضارة بالتربة أو النبات و الذى ينعكس بدوره علي الإنسان والني قد 
اتقتج من مخلفات المصائع الأهلية والصغيرة. 
الحمأة sludge‏ 
هي السماد العضوي الذي يمثل الصورة الصابة النانجة من مخافات الصرف الصحي 
Sewage sludge‏ بعد معالجتها وكان بطلق عليه فدہما البودریت وهو النساتج سن 
تجنيف نواتج كسح مراحيض المنازل بالقری والمدن ومخلفات الصرف الصحي 
مصدرها المنازل (المود البرازية؛ البوليةء نوائج الفسيل)» والمصائع gap)‏ السلياتٌ 
لتصنيعية التي تذهب للمجاري)؛ ونوائج غسیل الشوارع أو أي مصلحة A‏ تذهب 
البالوعات) وهذء المخلفات تصل إلى محطات الصرف الصحی عن طريق BS‏ من 
المواسير والمضخات التعامل معھا أو التخلص منها ومخلفات الصرف الصحي ضا 
جدا بالصحة ولثلك انتشرت في مصر محطات معالجة ميا الصرف الصحي” 
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الائسدة لمضویۃ Organic fertilizers‏ 
كيفية معالجة مخلفات الصرف الصحی 

-١‏ فصل المواد الصلبة والمعلقة بالترسیب في أحواض ترسيب واسعة ثم مسرور 

السائل المتفصل إلي مرشحات خاصة ثم یتم معالجة الخليط Sewage‏ بطريقة 


بیولوجیة هوائية تثمثل في وسیلئین 
الوسيلة الأولي المرشحات Percolating filters‏ 
الوسيلة الثاقية التتشيط ‘The activated - sludge process‏ 


وتعمل كلا الوسيلتين علي نمو الكائنات الحية الدقيقة لإزالة المواد الذائبة أو المعلقة 
الغیر مرغوب فيها وفي بعض الأحبان لتحويل غذہ المواد إلى مواد مرغوب MA‏ 
وفي الوسيلة الأولي يمرر الخليط Sewage‏ على سطح خامل [قد يكون من الدمم 
لبلاستيك) حيث ينمو عليها المبكروبات التي تكون فیام من الميكروب ات 
المهاجمة للمواد الغير مرغوب فيها 
لما فی حالة الوسيلة AAN‏ فإنه یتم تهوية CASS y Sewage‏ الدقيقة معا في 
تانكات تهوية عة ساعات. 
-T‏ يتم فصل المواد الصلبة والمعلقة عن المباه بالترميب في أحواض الترسيب إتافكات). 
ثم تعاد إلي تانكات التبویة مرة أخري ثم يتم معاملة المراد الصلبة لا هوائيا. 
T‏ تنقل المواد الصلبة من أحواض الترسیب إلي أحواض التجغيف لاستخدام هذه 
ملا لی ارات مل و یں 
ومن السابق يمكن الحصول علي ٣‏ أنواج من الحماۃ وهي مرتبسة حسب الأفضلية 
احماۃ خام > حماة مهضومة > حماة نشطة واغلب محطات الصرف الصحي. 


ا الناتجة بعد معالجة الصورة الصابة يكون مصيرها المعالجة لاس تخدامها في 
الزراعة أو التخلص منها فی البحر أو البحيرات وتوجد درجات امعالجتها وأفضل 
معالجة هو استغدام الكلور أو الأوزون أو الأكسدة الحيوية وهذه للمياه صالحة 
لاستخدامھا في الري الزراعي لجميع المحاصيل ويوجد نوع أقل معالجة وهو معالج 
اثانويا أر استخدام برك أكسدة في حدود ٠١‏ أيام وتستخدم في ري محاصیل الحبوب» 
والأعلاف والأشجار. 
والنوع الثالث هو أشدها خطورة حيث أنه معالج هوائيا لمدة يومين لهذا لا یصسلح إلا 
الغابات والمسطحات الخضراء حول المدن. 
ملاحظات Notes‏ 

0 - لابد من ترك السماد g pad‏ الناتج من مغلفات المجاري الصلبة (الحمأة) مدة 

رية ALSI‏ نضجھ ولتكن ٣‏ أسابيع. 


3: 5١ لأنها لو زادت عن‎ CIN يفضل التاکد بالتحنيلات المسلیة من نسبة‎ -T 
يترك فترة أخرى للنضج حتى تفل لنسبة وكذلك التأكد بالتحليل الميكروبي أنه‎ 
أمن للاستخدام.‎ 


الأسمدة العضوية. Organic fertilizers‏ 
4- يجب تحليل السماد قبل استخدامه من حيث المعادن القبلة النائجة من المصائع. 
حتي يكون امن عند استخدامه في الزراعة كما أرضحها El- shaboury‏ 

. (2000) 
ويمكن استخدام عدة معابیر للحكم على تأثير السمية النائجة عسن اسستخدام الأسمدة.‎ 
فيما يلي:‎ El - Naggar (1996) العضوية كما ذكرها‎ 
Toxicity Evaluation of organie residues: 
Several criteria were applied to evaluat the toxicity effect of organic residues to 
be added to the soil 
Chaney (1973) considered that sludge containing 2000 ppm تت7‎ 800 ppm Cu > 
100 ppm Ni and 0.5 ppm Cd/Zn should not be applied to agricultural land. 
According to this criterion, all the organic residues used are considered safe ما‎ 
be added to the soil except towen refuse for Ni > 140 ppm. 
Paterson (1971); Chumby (1971) and Webber (1972), applied another criterion 
of Zn Equivalent in ppm = Zn + 2Cu + 8 Ni which should be lower than 250 at 
the soil of pH> 65. also Bigham et al (1979) proposed the criterion o Metal 
Equivalent concept” where the previous criterion (Zn Equivalent) of Patterson 
(1971) does not take into consideration Cd. Which is highly toxic metal to 
fmals and human at relatively low concéniration 


Zn Equivalent | Metal Equivalent 
1613 62 
2253 1835 
9.14 336 
‘Compested cotton stalks T 37 


5- السماد قد يكون غنی بالعطاصر القدائية N 25%, 8:0, 1.5%. SD‏ 
K0 1%‏ عن الأسمدة العضوية الأخرى ولكن تأثيره على الصفات الطییمیة 
اللتربة قل من الاسمدة العضوية لأنه يفتقر إلى كل من السسلیلوزہ واللجنين 
Ji)‏ تكوين الدبال) وغني في المواد الدهنية التي تجعله لزج مما بؤثر علي 
مسامية بعض الأراضي لذلك يفضل تخمره فترة من الزمن قبل استخدامه. 

-٦‏ يجب التاكد من عدم تراكم: المعادن الثقيلة بالئربة نتيجة اس تخدام الحمأة أو 
الري بمياه الصرف الصحي أو أي أسمدة عضوية غنية بالعناصر Fyn‏ 
والجدول النالی المأخوذ عن (1982) Finck‏ يوضح محتري التربة اللي 
الطبيعي والمقاوم لسمية النباتات من المعادن الثقيلة المختلفة. 


Organic fertilizers الأسمدة العضوية.‎ 
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Biogas fertilizers البیوجاز‎ daw 

هو عبارة عن المواد الصلبة والسائلة الناتجة بعد تخمر أي مخلفات عضوية لا Lla‏ 
والحصول منها على غاز البيوجاز. 

الفكرة الأساسية في الحصول علي غاز وسماد البيرجاز 

تتعدد تصميمات وحدات إنتاج غاز وسماد البيوجاز من دولة إلي أخري ولكن الأساس 
العلمي واحد ويتلخص في BAM‏ 

حوض (A)‏ عميق يتم فيه تخمر المخلفات مع الماء بمعزل عن الهواء وله فتحات 
لدخول وخروج المخلفات وله غطاء محكم لعزله عن الهواء وبه فتحة الغروج غاز 
البيوجاز Biogas‏ الذي يمر في مواسير تمند إلى أماكن الاستخدام. 


Notes ملاحظات‎ 

-١‏ تركيب غاز البيوجاز الناتج بعد تخمر المخلفات لا هويا هو مخلوط من 
المیثان (حوالى (HV‏ وثاني أكسيد الكربون (حوالى (HVE‏ وغازات اخري 
مث النيتروجين والهيدروجين وكبريتيد الهيدروجين (حوالي ©( 

٣‏ اللهب النائج أزرق شدید الحرارة قد تسل حرارته إلى ٠٠7م؛‏ الغاز نظرسف+ 
صدیق ll‏ بر سام. عديم اللون؛ أخف من الهواء؛ لا يتخلف عنه عوادم. 
۴- الغاز الناتج يستخدم في أغراض عديدة مئل الطهى؛ رالإنارة؛ والتدفتة: وإدارة 

اتوربينات توليد الكهرباء. 

-٤‏ الماد العضوي النائج يتواجد في صورتین صلبة وسائلة وهو غني بالعناصر 
الفذائیة الكبرى والصغرى ولذي قد يصل محتواہ منها أكبسر مسن يعض 
الأسمدة العضوية الأخرى والغبر مضاف إليها أسمدة معدنية. 

=o‏ محتوي العناصر الكبرى بالسماد يقترب من القب 

K (0.25%) , P (0.5%), N (1.5%) 


ver 


Organic fertilizers العضوية.‎ saat 


-٦‏ یتوقف الترکیب الكيماوي للسماد علي طبيعة المكونات الأصلية. 

۷- السماد الناتج صحي وغير ملوث للبيئة حيث أنه خالي من ناقلات الأمسراض 
وبذرر المشائش 

۸- مصادر مواد التخمر الئي ستخدم عديدة وهي أي مخلفات عضوية مزرعية 
وغیر مزرعية متل مخلفات حيوانات المزرعة (إسوائج إفراز+ الفرشة)ء 
والسبلةء ومخلفات الدواجن؛ والتين؛ والحطب: ومخلفات المصسائع: وقمامة 
الدنء ومخلفات محطات الصرف لصحی۔ 

۹- يمكن عمل هذه الوحدات في محطات الصرف الصحي لاس تخدام مخلفاتها 
Sewage sludge‏ فی الحصول علي سماد أمن وغاز يستخدم مباثرة ار 
لإدارة توربينات للحصول علي الكهرباء. 


أسمدة المخلفات الحيوانية fertilizers of animals wastes‏ 
يشمل مخلنات المجازر؛ والعدایغ مثل الدم؛ واللحوم؛ والعظم؛ والقسرون» والحوافر, 
والجلرد بالإضافة إلي الجوانو ويمكن ذكر بعضها فيما يلي:-. 
Bone meal ald -1‏ 
حيث يكسر العظم ويزال منه الشحوم ثم ينظف معطیا عظام غضروفبة ثم يطعن 
ناعما وهي تمئل أسمدة N-P‏ وعلد إزالة البروتين من الفضروف بعمليسة 
daai Delaminating‏ علي Delaminated Bone meal‏ وذ sani‏ 
فوسفاتية عضوية الأصل (فوسفات كالسيوم) وهي أكثر استخداما في التسميد. 
ب-مادة القرون Hor material‏ 
ويمكن أن تطحن بدرجات مختلفة حيث تكون في صورة مسحوق أو aas‏ 
أو قشور وهي تمثل الأسمدة النيتروجينية البطيئة الفاعلية وقد تعامل بالأسمد: 
المعدنية وقد بخلط القرون مع العظام بدرجات مختلفة للحصول علي أسمدة 
عضوية نيتروجينبة فوسفاتية (النيتروجين من القرون: الفوسفور من العظام). 
~e‏ مسحوق Blood powder pal‏ 
سماد فعال جدا والمكون الأساسي به هو التيتروجين الذي يصل إلسي ۹41٤‏ في 
صورۃ بطيئة القاعارة وہای المخلفات الحيوائية يمكن عمل أسمدة عضسریة Ceia‏ 
مثل الشعرء والأمعاء؛ ومحتوياتها PAD‏ 
د- الجرانو Guano‏ 
يلعب هذا السماد دورا هاما حيث أنه سماد حيواني الأصل والمادة الخام للجوائسو 
هي نواتج إخراج طائر بحري تحولت منذ ففرات طويلة وتراکست علي هيئة 
رواسب وتعيش هذه الطيور في Islands‏ حيث لا پوجد أمطار ولا ثموات علي 
امتداد شواطئ بيرو وشيلي وتنغذي علي الاسماك المتوفرة بفزارة في البصسر 
والاسم نشا في بيرو ويشير إلي كلمة سماد (manure - huano)‏ ويصل E‏ 
الترمیبات إلى ٠"متر.‏ 
المركزية فقط هي التي تحتوي علي محتوي نيتروجينى عالي 
ويسود نتيجة التحول الطبيعي مواد غير عضوية وذلك من المادة العضوية الأصلبة 


٢ 


الأسمدة العضوية. Organic fertilizers‏ 
وهي تحتوي علي 9010-4 نيتروجين؛ 8۲-۲ فوسلوں والمكونات ÄUS‏ 
الأساسية هي أكسالات أمونيوم وفوسفات أمونيوم بالإضافة إلي فوسفات كالسيوم 
وبوجد بصورة مختلطة البوتاسيوم الذي يصل إلي 64-۲ ويعامل الجوائو الغسام 

بواسطة التطال الحامضي للحصول علي سماد الجوائو۔ 

ومن أمئلة الجوالو المنوفر بالأسسواق جوقسو بیسرر TAT‏ 
+K,0)‏ و80 + (N‏ وقد يوجد سماد الجوانو في أماكن أخري مشل سماد 
الكهرف Cave fertilizers‏ الذي ينتج بو اسطة الخفافيش Bats‏ 
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مطبعة السعادة - ميدان احمد ماهر - ٠١‏ شارع الجداوى - Bald‏ 

محمد شحاته» محمد راغب الزناتى وبھجت السيد علي (PAAT)‏ الأسمدة 
العضوبة والأراضي الجديدة .الدار العربية للنشر والتوزيع = YY‏ شارع عباس 
العقاد - مدينة نصر- القاهرة. 
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Organic fertilizers الأسمدة العضوية.‎ 


الافقبار الذاتي 
من فضلك اجب عن جميع الأسئلة التالية. 


السؤال الأول:- ٣(‏ درجة) اذكر باختصار ما تعرفه عن:- 
Humus .1‏ 
Compost‏ 
Green manure‏ 
Town refuse fertilizers «‏ 
Sludge .‏ 
Biogas fertilizers ~‏ 


السؤال الثاني؛- Te)‏ درجة) ضع علامة )7( أو علامة (x)‏ داخل أقواس العبارات 

الآتية مع تصحيح الخطا. 

١‏ ( ) من فرائد الأسمدة العضرية زيادة صلاحية العناصر الغذائية الموجودة 
أصلا بالتربة كما أنه يمكنها تثبیت العناصر الغذائية وهذا ضار SA‏ 
ولكنه مفید في حالة المعادن ALDD‏ 

Y‏ ( ) العناصر الغذائية الموجودة في السماد البلدي تكون في صررة صالحة نذا 
ألا تحتاج إلي تحضير أي تركها فترة تحال للنضج وتضيق نسبة CIN‏ بھا۔ 

۳ ( ) السماد البلدي الذي يتكون من فرشة ترابية أفضل من الفرش: النباتية 
لإاضافتھ مادة عضوية إلي التربة. 

4. ( ) الأسمدة الخضراء هي دباتات تزرع وتحرث فی التربة وتترك فت 
Jail‏ قبل زراعة المحصول GMD‏ ريفضل المحاصيل النجيلية لأنها ذات 
نسبة C:N‏ ضيقة حتی يتحلل بسرعةالتسميد. 

Compost} .*‏ هو مخلفات obia‏ تعللها حارج الترية بهسدف مسهولة 
الحصول النبات علي PE‏ ت 
حرارة التحلل العالية الني تؤثر علي نمو الاباتات۔ 

jä‏ ( تتلخص فكرة عمل السماد بادی الصناعي في کس المخلات للبقية مي 

ات وضبط لماء se‏ وتعرف بايا ال ایض ید 

بچ کو مم ETE‏ ال 

۷.) سماد قمامة المدن يشبه الكوميوست في إعداده وخطراتھ هي فرزء طحن 
نخل؛ تكويم؛ تقليب أسبوعياء تترك لتكملة اللضح عدة أسابيع” 

sludge ( ( .*‏ هو عبارة عن الحماة أي الجزء الصلب من مخلفات لصرف 
الصحي ولا داعي لمعالجته قبل استخدامه. 

.١‏ ( )سماد Biogas‏ محنواه من الطاصر الغذائية أقل من معظے الأسمدة. 
العضوية الأخرى ولا يتوقف تركيبه علي طبيعة المخلفات الأصلية. 

Guano | (۰‏ هو سماد عضوي نباي الأصل محنواه gle‏ من ۶ N,‏ 


Ter 


Organic fertilizers 


٠٠‏ درجات) علل لما يائي. 

٦‏ يعتبر الدبال المادة الفمالة التي بضيفها السماد المضوي إلى التري 
يفضل إشاقة السماد البلدي والأسمدة المشرية مع الكبريث بافاراضی 

| کہہے سی مہہ یی OF jas gi‏ اراق Th‏ 
كلفية. 

| - يفضل أن تكون الأسمدة الخضراء من القولبات-_____ 

| 5- ينضل عمل كومبوست gY‏ مخلفات عضوية عن إضاهتها طارجة. 

٣ |‏ يتم تقليب كومة أي سماد عضوي في المراحل الآولي من عملها ثم في المراحل 

Jats ps |‏ نترك المدة عدة أسابيع أو شهر. 

| 7- يفضل تقطيع أو طحن أي مخلفات عضوية قبل عمل كومبوست لها 
/- اختلاف طريقة إعداد سماد القمامة عن الكومبوست. 

| ؟- لمعالجة مخلفات الصرف الصحی GAD‏ تستخدم TPercolating filers ly‏ 

The activated sludge pro | 

-٠١ |‏ قعماہ اقل تار من آي سماد عضري علي صغات التزبة الطييمية. 


والآن عزيزي الدارس قارن a)‏ مع منتاح الإجابة في نهابة المديولات فإذا حصات علي 508١‏ 
من درجات الاختبار الذاتي فانتقل إلى المديول التالى وفی حالة عدم الوصول إلي هذه النسبة فاقسث 
في حاجة إلي مزيد من المعلومات ومن ثم يمكنك الرجوع إلي بعض البدائل. 


vet 
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العلاقة بين التسميد والبيئة 


RELATION BETWEEN FERTILIZATION 
AND THE ENVIRONMENT 


Relation between Fertilization and the Environment اہ ين سيد ودی‎ 


الباب الثالث 
التسميد والببنة 


Fertilization and the Environment 


ما هو تعريف البينة What is Environment‏ 

البینة Environment‏ عبارة عن التأثيرات الداخلية والظروف المؤثرة على الحياة والتطور 
الفردي والجماعي وهي تشمل الهواء والماء والأرض وعلاقتهم بجميع الكائنات الحية.. 

ما هو تعريف التلرث What is Pollution‏ 

الثلوث Pollution‏ هو أي تلوث لكل من الھواء والمياء والأرض والتي تنتج عن لنش اط 
الإنساني. 

ما هي الملوثات Pollutants‏ 

الملوثات هي المواد الخام الغير مستخدمة أو نواتج الممليات التصنيعية. 


ORD 
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العلاقة بین التسميد والبيئة 
Relation between Fertilization and the Environment‏ 
الاختبار القبلي: 
السؤال الأول: 


-١‏ اذكر التأثير الموجب لاستخدام الأسمدة على البيئة؟ 

- كيف يتم تلوث البيتة بالأسمدة؟. 

السؤال الثاني: 

-١‏ ما هي وسائل تجنب تلوث البيئة بالأسمدة المعدنية والتيتروجينية؟. 

-Y‏ ما ھی وسائل جنب تلوث البيئة بالأسمدة العضوبة؟ 

الأهداف التعليمية: 

بعد الانتهاء من دراسة هذا المديول يتوقع أن يكون الطالب قادرا على =i‏ 

)= يحدد التأثيرات السالبة والموجبة النائجة عن استخدام الأسمدة المعدنية والعضویقہ 
1- يسرد الوسائل لئی تستخدم لتجنب تلوث البيئة النائج عن التسميد المعدني والعضوي. 


Relation between Fertilization and the Environment شا یں سے راید‎ 


انظرا للزيادة السكانية الهائلة فلا بد من زيادة المحصول من أقل رقعة زراعية ویتم هذا عن 
طریق خدمة المحصول مع استخدام التكنولوجيا الحديثة. ويشمل هذا عديد من الوسائل أحدها 
التسميد وعند استخدام التسميد لا بد من تجنب تلوث Ai‏ أي لا بد من حمايتها من التلوث۔ 

تعتبر الأسمدة مصدر العناصر الغذاتية الأساسية للنبات والتي تكمل محتوى التربة من هذه 
العناصر لتعطى النبات احتياجاته الكاملة وذلك عند نقص العناصر بهذه التربة. والأخطار 
البيقية المصاحبة لاستخدام السماد تنشا من الخدمة السيئة لطريقة إضافة السماد وكذلك معدل 
وميعاد الإضافة. 

يعتبر النيتروجين والفوسفرر من العناصر النذاية الاک شيوعا في أسباب تلسوث البيئة. 
فالنيتروجين في صورة نترات يمكن أن يصل إلى المياه بسهولة ويسبب مضاطر لصسحة 
الإنسان. أيضا الفوسفور الذي يتحرك مع المياء الجارية بسهولة ويسبب مخاطر لصحة 
الائسان۔ أيضا الفوسفور الذي ينحرك مع المیا الجارية بالأرض الزراعیة ريما شط تمو 
الطحائب على مصادر المیام السطحية. 

اتية الناتجة من الأسمدة هي مصدر تلوث المياه ولكن ابضا العناصر 


التأثيرات الموجبة عن الاستخدام المناسب للأسمدة على البيئة 
Impacts of Proper Fi on the Environ‏ 
الأسمدة تحسن gorig‏ البيئة بطرق متعددة 
-١‏ تقلل من تعرية التربة وبالتالي تحافظ على إنتاجية التربة وتقلل من تلوث المیاہ السطحية.. 
25 شی وو علیة والذي يعمل على تقليل تلوث المياه 
الأرضية. 
تحسن من كفاءة استخدام الأرض بدرجة كبيرة. 
تساعد على التکلص الآمن من المخلفات القابلة للتحلل وكسذلك علسى عسلاج Remediation‏ 
واستصلاح Reclamation‏ الأرض. 
-٠‏ تساعد على نمو المجموع الخضري وهو شروري التبائل الغتري Gaseous Exchange‏ 


كيف أن الأسمدة تحسن وتحمي البيئة عند الإستخدام المناسب لها: 

1 Reduces soil Erosion تقلیل تعرية التریة‎ -١ 
إن النباتات المسمدة جيدا يكون لها نظام جذري ممتد لمسافات طويلة تحت سطح التربة‎ 
FG ومجموع خضري ينمو فوق سطح التربة. والمجموع الخضري ذو النمو الجيد بقلل‎ 
قطرات مياه الأمطار أو الرش على التربة حيث تتضتت طاقة القطرات وتخترق القربة بدلا‎ 
من التأثير على الحبيبات نفسها وبهذه الطربقة بقل الجريان السطحی للمياه وبالتالي يقل تاثير‎ 
التعرية لدرجة كبيرة. بن امتداد النظام الجذري نتيجة التسميد الجيد سوف يساعد‎ 
على ثثبيث الثربة و تقال فقد التربة نتيجة جريان المياه.‎ 
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Improved Root Systems التحسين الناتج عن النظم الجذرية‎ -v 

التسميد يساعد على نكوين مجموع جذري يمتد لمساحات شاسعة وبالتالي تمستص العناصر 
الغذائية والماء سواء الأرضي أو المضاف بكفاءة عالية وبالتالي تحمى الماء الارضسی من 
التلوث. 

Improved Land Use Efficiency التحسين الناتج عن كفاءة استخدام الأرض‎ =P 
نتيجة الزيادة السكانية المستمرة تتحول مساحات كبيرة من الأرض الزراعية إلى مناطق‎ 
حضرية مشغولة بالسكان والتي في حاجة إلى المنتجات الزراعية ولزيادة هذه المنتجات‎ 
الزراعية لا بد من استخدام التسميد لزيادة الإنتاج والجودة.‎ 

- الفوائد البينية الغير زراعية للأسمدة 

Non-Agricultural Environmental Benefits of Fertilizers 

تستخدم أسمدة المخلفات القابلة للتحلل مثل الأسمدة البلدية ومخلفات الصرف الصحى وغیردا 
من الأسمدة في استصلاح الأرض والعلاج الحيوي للبقع الزيتية Bioremediation of oil‏ 
spills‏ وفی علاج تلوث الأرض بالعناصر الثفيلة Heavy metals‏ وفي المواد المانعة 
والمقاومة للحريق. 

Gaseous Exchange التبادل الغتزي‎ -o 

التسمید هام لإعطاء غطاء خضري فوق سطح الأرض الذي يقوم من خلال عملبة التمثيل 
الضوئي باستخدام ثاني أكسيد الكربون الجوي وإنتاج الأكسجين اللازم Ball‏ 


الأسمدة المعدنية والتلوث البيني 
1 1 الا 1 دا 

كما ذكر من قبل تختلف مصادر'الأسمدة النبتروجينية حیث توجد أسمدة نبتروجينية عضوية 
عل الست ية رالشات شريد اة الد اليا way Co)‏ 
الکالسیوم) وكلها يتراجد النيتروجين في صورة أميدية (NHL)‏ كما تتواجد أسمدة نيتروجينية 
معدنية حيث يوجد التيتروجين بها في صورة معدنية إما أمونیومیة (NH)‏ مذلا الأمونيسا 
الغازية وسلفات النشادر أو نيتراتية (NDS)‏ مثل فترات الكالسيوم أو نترات أمونيومية مثسل 
peger‏ 

ولنیئروجین العضوي بالأسمدة البلدية والمخلقات العضوبة المختلفة يتحول إلى نيتسروجين 
معدني في صورة أمونيوم وهذه العملية تسمي بالنشسدرة Ammonification‏ وهي عملية 
إنزيمية تنوم بها الأحباء SEAS‏ الحصول على الطاقة كما ترضح الممادلات GN‏ 


R-NH, + HO e R-OH +NH, +enerty 

One Ferdi: Water Armonia 

2NH, + HOO; e ئن‎ as NH + COS 

Ammoni Cake id سس‎ Amonia Carbonate 
Datena 

وی ہک یی سس و 20+ CONH»‏ 

Ur Woe مس‎ ‘Aveeno 
Comet 
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أيضا يتحول سماد سيناميد الکالسیوم على ۳ مراحل وينتج في النهاية التيتروجين المعدني فى 
صورۃ أمونيومية كما یلی: 


)١(‏ تحلل ماقي 
وام م + N=C-N‏ ہے N=C-N=Cat HO‏ 
N pha Ea‏ و 


(Y)‏ تحول إنزيمي ومعدني في وجود الحديد والمنجنيز كعوامل مساعدة 
CONH}‏ عه N=C-NH2 + HO‏ 
Urea (earbamide)‏ مہ ھی سج 


(r)‏ تحول اليوريا كما ذكر سابقا إلى أبونات أمونيوم 

وتتوقف سرعة تحولات الأسمدة النيتروجينية المختلفة على ظروف التربة فسٹلا تشبر 
الأبحاث عن اليوريا أنه بزداد تحللها لمائي في وجود إنزيم اليورياز الذي ينتشر بممظم 
الأراضي بتركيزات كافية. ALS‏ الزمن اللازم لتحال ‏ كمبة الیوریا المضافة بتراوح بين 
هره ۱٥,٣-‏ ساعة بالأراشي المختلفة كما بزداد التحال بارتقاع رقم pH‏ القربة ودرجة 
الحرارۃ (من (e ٤٥ - ٠١‏ وتقل بارتقاع الحرارة عن ٥٥‏ "م. 


تحول النيتروجين الأمونيومي HAN‏ 

جميع النيتروجين الأمونيومي "ب71 بالتربة الموجود أصلا أو المضاف والناتج عن التحولات 
المختلفة بتعرض التحول إلى نرات ر100 وذلك في العملية التي بطلق عليها عملية التأزت. 
Nitrification‏ والتي تقوم بها بکتریا التازت وتحت ظروف الأراضي المصربة من ارتفاع كل 
من رقم ال pH‏ (القاعدي) والرطوبة (نتبجة نظام الري) والحرارة تنشط الیکتریا shad‏ 
عن التحول وتزداد عملية التحول حني يصل الأمر إلى تحول كل النیتروجین الأمونيومي إلى 
انبتراتي كما يلية 

NH > Hydroxylamine —Nitrorye ڈول رادمقتے‎ 


1 


ماد Nit‏ 
واقيتريت الناتج سرعان ما يتحول إلى ترات ANOS‏ 


ما هو الفرق بين صورة النيتروجين الأمونيومية والنيتراتية؟. 

من المعروف أن القرية تحنوي على غروبات تعطبها النشاط والفعالية وهي نتمئل في الطين (حييات 
أقل من Y‏ ميكرون) والمادة المضرية وصافي الشحلة السائدة بھذہ الغرويات ھی السالبة. وترتبط هذه 
الشحنة (انخرویات) بالأيونات المخالفة لها في الشدنة وحیث أن الأمونيوم صورة كاتيونية NHE‏ لهذا 
تمسك على سطح الغرويات وتحفظها من الق مع میا الصرف أي أن هذه الغرويات مخزن لهذه 
الصورة التي يطلق عليها الصورة المتبادلة وال الحة لامتصاص النبات كما أنها يمكن SS‏ 
داخل يعض معادن الطین. 

وعلی العكس من ذلك فإن الصورة لنیتراتیة هي صورة أيه لية (سالبة) لا تمسك على معقد التبسادبل 
(غرويات الترية) لتافرها و تفقد بسهرلة مع ماء للصرف إلى المصارف والمجاري الماقية وإلسى 
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خزان الماء الجرفي حیث یزداد تركيزها وتعتبر مصدر التلوث لكل من التروة السمكية والحيواقية. 
وبالتالی تنعكس في النهابة على الإنسان المستخدم لهذه الثروات أو لهذه المياه كما سيوضح فيما بلی: 


تلوث المحاصيل بالنترات وعلاقته بصحة الإنسان: 
الماذا تعتبر الصورة النيترائية مصدر التلوث' 
sic!‏ المزارعون فی مصر إلى إضافة كمياب هائلة من الأسمدة النيتروجبنية بهسدف زيادة النسو 
والمحصول خاصة محاصيل الخضر والورقي منها. ونظرا للنحول السريع كما ذكر من قبل لصور 
النيتروجين الاموتيرمية إلى الصورة النيترائية خصوصا تحت لظروف المصرية يغرب لمحلول 
التربة کمیات هائلة من النترات. ولهذا تمتص اذباتات کمیات هائلة من النينروجين في مسورة 
انيتراتية ولم يكن لهذه انباتات القدرة على اختزال كل الكمية الممنصة من الفترات إلى نينروجين 
أمونيومي داخل أنسجة لنبات وذلك لنقص كل من الحديد والموليدينوم باشياك لدورهما A‏ لنشساطظ 
هذه الإريمات. لذلك تتراكم النترات داخل النبات. 
ويتوقف نقص النترات بالغسيل في التریة على معدل التسيد» والغطاء النباتي؛ ودورة المحصول» 
وخصائص بروفیل التریقہ وشدة المطر أو الري )1966 (Allison,‏ 

عند استخدام الإنسان لهذء النياتات في التغنية سواء طارجة أو بعد الطھی أو محفرظة وخصو صا 
الورقیة منها فان النترات يتحول في جسم الإنسان إلى نيتريت الني تضر بصحة الإنسان حيث وجد 
من الأبحاث أنها تتحد مع الدم وتمنعه من دقل الأكسجين بجسم الانسان۔ كذلك تفاعل مع الأمينات 
الموجودة بجسم الإنسان مكونة لانیتروزآمین الذي ثبت أن له علاقة مؤكدة بسرطان الجسم 
هكذا تعتير النترات والتيتريت سامة للنبات لذلك قام العلماء بعدید من الأبحاث كان من نتانجها وضع 
قي لحدرد السمية كما يلي: 

Burdon (196‏ ذكر أن الجرعات السامة تتراوح بين 10- 
کیلو جرام من وزن جسم الإنسان. 

Simon 1966‏ ذكر أن حدود السمية بلسبائخ المصنعة ٠‏ ١جزء/المليون‏ 006-00 

A Carddock (1983)‏ إلى أن الحدود السامة لكل كيلو جرام من جسم الإنسان في ايوم الواحد 
هي ۷۰-٣١‏ ملي جرام نيتروجين نیتراتی و 3٠‏ ملی جرام فيتروجين نیٹریتی۔ كما أشار إلسى 
الجرعة الأمنة وهي ٠١-٠١‏ ملي جرام 80-0 و ٤‏ ملي جرام ب210 
Reinink (1988)‏ أشار الى أن منظمة الصحة العالمية حددت الجرعة السمرح بها پونیسا لكلل 
کیلوجرام من جسم الإنسان هي ٥,۹٥‏ ملى جرام نیترات و ۰,۱۳ مليجرام نیتریت۔ 

Ss Markiewicz et al, (1998)‏ أن لد الأعلى للحصدود الات للإنسان ec petty‏ 
بالخضروات الطازجة هي 117 جزء في المليون نبترات و ٠,1۷‏ جزء في الملیون نبتريت. 
Haale al 99D)‏ نكر ان اقم لسم پیا من محوي ارت لكل کک وجرام ارج 
تستخدم في تصنيع أغذية الرضع والاطفال هي ٠٥‏ و ۲٥٢‏ مليجرام وذلك في عدیے 


ملی جرام نيتررجين نیئراتی لکل 


عن اول okt‏ 
وبمقارنة القيم السابق ذكرها مع محتوى بعض الخضر من الترت والنيتريت بالسوق المصري 
وكذلك بقيم النترات والنيتريت النائبة من تير زياد ممسدلات التممید الليقروجيني بسدون رش 


عناصر الحديد والموليدينوم أو مع الرش نستانج أن هذاك مغالاة في استخدام الأسمدة ding i‏ 
بمحاصيل الخضر في مصر وهي ذات أثار سيلة على صحة الإنسان كما أنه بزيادة معدل aad‏ 
لنیتروجینی بزداد الخطر لزیادة تركبز اترات والفیتریت بالسجة انباتات ویقل هذا برش ELAN‏ 
بالحديد والمولييدينوم والجداول التالية توضح ذلك وهي مأخوذة عن (2001) -Abd-Allah‏ 
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Table : Average values of nitrate and nitrite contents as affected by cocking 
process 


a 
Spach | Leaves — 465 
[Cabbage | Wrapperleaves | 68 
Potatoes — Tuber 28 
Aier Abd-Allah (2001). 
المواد السامة بالأسمدة‎ 
وهي ناتج شائوي أثناء‎ Biuret على مادة سامة يطلق عليها البيوربت‎ Urea تحتوی اليوريا‎ 
التصنيع.‎ 
2NH-CO-NH ,جع‎ 2NH;-CO-NH-CO-NH + NH3 
Urea ایت‎ Biuret Ammonia 


ويجب أن تقل نسبة البيوريت عن 960.5 وإذا استخدمت رشا يجب أن تقل عن 960,15 وفي 
ألمانيا يسمح بنسبة 961,۲ بالسماد حيث أنها سامة لللبات. 

كنك سماد سيناميد الكالسيوم Calcium Cana‏ سماد حسارق لاحتوقه على أكسيد 
الجیر) كما أنه سام عند الاستتشلق. كما آل عند تواله بالتربة كما ذكر سابقا 
ینتج ماد السبناميد السامة بالتربة التي توتر على الحشائش LA, Sy‏ تاثیرہ الجانبی يعبر 
كمبيد للعشاتش لبذا عند استغدامه يكون زراعة البثرۃ لو الشتلات الد ۳ ليام من إضافة 
السماد حتی نتجنب تأثير السيناميد السام, 

وعند ارتباط جزئيين من السماد آقاء تحوله بالتریة يتكسون مرب دای سسيان دای أميد 
Dicyandiamide 010015‏ ويمكن أن يتكون هذا المركب أثناء تخزين السماد تحت 
الظروف الرطبة وھذا المركب يمكن أن يثبط عملية التازت. 


تلوث مياه المصارف والماء لأرضي بالقترات 
استخدام المزارع المصري لكميات كبيرة من الأسمدة النيتررجينية بهدف زيادة المحصول 
(محاصيل الحقل والخضر والفاكهة) مع ظروف التربة المصرية التى يؤدي إلى التحول 
السريع والهائل لصور التبتروجين إلى نترات. وتحث نظام الري بالغمر الذي تعود عليه 
المزارع المصري باستخدام كمياء هاقلة من المياء تؤدي إلى سيل النيتروجين التيتراتي 
NO, N‏ بكميات كبيرة إلى المصارف والمللا الأرضي. 

في حالة لمصارف المكشوفة. Open‏ ییٹشر نمو النباكات Water Plants gdh‏ 
Chydroph ya)‏ التي تظل جريان الماء وبالتالی تسبب ارتفا مستوى الماء الأرضي  Water‏ 
table‏ الذي يضر بالتربة ويقل نمو محصول النباتات. ومن ناحیة أخرى هذه للكتلة pha‏ 
التي تغطي المصارف تؤدي إلى تقلیل تركيز الأكسجين الذائب في هذه المیاء عن الحد المتالي 
(مجزء/ملیون كما أشار 1988 (EL-Nasery,‏ والتي تمنع نمر الأسماك. 
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والجدول الثالي مأخوذ من )1996( 120:50 والذي يضح ترکیسز النيتروجين النيثراتسي 
ولنیئریتی في عدد من المصارف المغطاة والمكشوفة بالأراضي الزراعية القريبة من مدية 
المنصورة بمحافظۂ الدفهلية. ویلاحظ من الجدول أن: 

- 18,1 ہمیاء 15 مصرف مغطي و١٥ مصرف مكشوف یترارح بين‎ NOON تركيز‎ -١ 
جزء/ مليون وكلها أعلى من تركيزها بمياه اليل من المنصورة إلى مسمنود‎ ۷۵ 
والتی تتراوح بين 1.7-1.8 جزء/ مليون في فصل الصيف. كما أن قيمة لنوت روجين‎ 
مليون وهذا يوضح الضرر‎ J اجزء‎ ٠ افنیتراتي الذي يحدد صلاحية المياه لري هو‎ 
خصوص‎ A النائج من استخدام مياه الصرف الزراعي في الري مباشرة بدون‎ 
ذات التركيزات العالية من لنترات والنى تعود عابها كثير من المزارعين نظرا لنسدرة.‎ 
E المياه أر لعدم وصول مياء الري إليهم لوجود أراضریم عند نهايات‎ 
Sate جز‎ ٠.۲٤۰۰۰۰۲۳ يتراوح تركيز النيتروجين لنبتریتی بهذه المصارف بين‎ 
زهي قيم ملخلضة جدا.‎ 

AD قيم المصارف المغطاء أعلى من المصارف لمکشوفة ويعزى هذا إلى‎ -٣ 
Ae التي‎ Fresh irrigation waters الناتج من نهابات تر ع مياه الري العثبة‎ dilution 
في هذه المصارف المكشوفة.‎ 

Y -4‏ يوجد بمياء هذه المصارف نیٹروجین أموفيومي NIN‏ 
أيضا المغالاء في التسميد النيتروجيني تؤدي إلى تلوث الماء الجوفي بالنئرات وعند استخدام 
الحيوان أو الإنسان لهذه المياه في الشرب تؤدي إلى آثار سيئة ويوضح الجدول الى صسور 
٠٢‏ بئر والتي تستخدم في الشرب مأخوذة من عدة قرى تبعد 

بمحافظة الدقهلية وعلى أعماق مختافة ونستنتج من 


الجدول ما يلي: 

NOs منخقض جدا عن اليتروجين النيتراتي‎ NON تركيز النيتروجين اللیٹریتی‎ -١ 
TNE جزء/مليون أما الثاني بت راوح بسين‎ ٠,١ حيث بصل الأول إلى قل من‎ N 
جز و لطيو‎ ۴ 

۲- بقل تركيز النيتراث مع زيادة عمق الأبار ولا بد أن يراعي المستهلك هذا للمحافظة 
عل al Aad‏ 


؛ - Sh fll‏ من توصیات منظمة الصحة العالمية 
Geneva 1984)‏ وهي ١٠جزء/‏ مليون نيتروجين تینرا: 
الیل 


اتی OND -N)‏ وذلك بمعظسم 
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في الأراضي ذات المحتوى العالی من الرطوبة (الغدفة) يحدث فند للتيتروجين ننيجة صلية 
رت Denirification‏ بولسطة کائنات دقبقة تنشط فى الظروف اللاهوائبة حبث 
“i‏ رات إلى عنصر النبتروجين N)‏ أو إلى أكاسيد نيتروجينية N:O; - NO - NOg)‏ 
کلوٹ الجو وتوثر على صحة الإنسان. ومعدل هذا الفقد الذي يحدث تحت ظروف الاختزال 
يتوقف كثيرا على محتوى التربة من الرطوبة ويكون الفقد أقل ما يمكن بالأراضي ذات 
التبرية الجيدة ويصل أعلى ما يكون (أكثر من (HY‏ بالأراضي الغدقسة Water logged‏ 
والصرف الجید بؤدي إلى تجلب مثل هذا القد حيث تسود ظروف تهويسة جيسدة والأكسدة 
والمعادلات التلية توضح هذا 


20 
2HNO;————» 2HNO, HNO; me 2N0+H,0 
oa اليتريت‎ aw أكسيد للنيتريك‎ 

-20 on 
21010, ———+ HNO) HNO; ہے‎ 2N + HO 
یریت‎ Saima Sh نیٹروجین عخصري‎ 


HNO ب‎ N0 + HO 
هبيرنيتريت‎ a Fell أكسيد‎ 
وسائل تجنب تلوث البينة من التسميد النیترو‎ 
من الشرح السابق نلاحظ أن الأساس في تلوث البيئة نتيجة التسميد النيتروجيني هو التصول‎ 
السربع لصورة النيتروجين الأمونيومي إلى نيترات التي تلوث النبات والتربة والمياء والتسي.‎ 
على كل من الثروة السمكية والحيوائية وعلى صحة الإنسان. وبالإضافة إلى وٹ‎ OSS 
«Utilization rate البيئة نتيجة هذا التحول فإنه يتلل من كفاءة استخدام السماد بواسطة النبات‎ 
لهذا توجد عدة وسائل نذكرها فيما يلي والتي الهدف منها تجنب تلوث البيئة وفي نفس الوقت‎ 
Nitrogen use efficiency زيادة كقاءة استخدام التبتروجين‎ 
عدم المغالاة في استخدام الأسمدة النيتررجينية إلا في حدود احتیاج المحصول۔‎ -١ 
gla طبتا‎ URE معدل اماد المطلوب إلى دفعات تضاف في المراحل الفسيولوجية‎ pa -Y 
كل مرحلة.‎ 
استخدام أسمدة بطینة الذويان.‎ -Y 
عدم المغالاة في استخدام مياه الري وهنا يفضل الري بالتقيط أو لرش عن الغمر.‎ -4 
~ استخدام المثبطات 1008606 ونذکر منها لوعين:‎ -١ 
Nitrification inhibitors مثبطات ت‎ (Î 
رهي تقوم بتأخير عملية التازت إلي ناخیر وتحويل النبتروجين الأمونيومي إلى نرات وبهسذا‎ 
تقل تراكم نيترك بالتربة وغسيلها لکن يللحظ مع المعدلات الالية من النيتروجين تؤدي إلى‎ 
Ammonia volatilization ترلكم الأمونيا بالتربة ربعدها تؤدي إلى زيادة تطاير الأموتيا‎ 
Dicyandiamide - Sodium and هذه المقبطات‎ Wal وینشاً نوع آخر من التلوث ومن‎ 
«Potassium azide- N-Serve 


yy 
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وهذه المثبطات تستخدم مع الأسمدة الأمونيومية أو مع اليوريا حيث تاثيرها يكون على 
الأمونيوم الناتج من تحول البوريا والجدول التالي يوضح بصض أنواع المثبطات 

والمقارنة بیٹھا: 
Fable Effect of various nitrification inhibitors on nitrification of urea N added lo soils‏ 
GOC‏ 


ibn oferta | 
(14day) % 


E | ams soil | webster | 


T-Amidiro-2thiowea ٠ 
[T 5-Dichioroaniline 


ithyldithiocarbamaie 
Soil samples were reared with 201099 OTN re and with Tp RDO 


وکل هذه المواد تعتبر فعالة أكن ياهظة الثمن لذلك من الناحية العمليسة یفضسل تقسيم 
جرعات السماد كطريقة بسيطة وسهلة. 
إن مبكائيكية تأثير هذه المثبطات على عملية التازت غير مفهومة بدرجة واضحة فقد 
ذكر بعض العلماء أن مركب Thiowrea‏ وابط نمو بكتربا لایتروزوموناس عن طریسق 
تأخير انتقال الأمرنيوم إلى خلاياها Ud‏ مركب Dioyandiamide Sulphate‏ فإنه يثبط إنزيم 
Cytochrome oxidase‏ بالخلايا السليمة أو مستخلص هذه الخلايا )1975 (Nuit,‏ أي 
أن الميكانيكية قد تكون علي المرکب النيتروجيني الموجود بالبيئة أو على الإنزيمات أو 
مساعدات الإنزيمات التي تستخدم بواسطة بکتریا التازت لتحوبل الامونیوم إلى نيكرات 
وقد يكون بعض هذه المركبات سام للبكتريا نفسها التي تقوم بعملية النأزث فقد وجد 
(Sommer, 1972)‏ أن مرکب Terrazole‏ سام لبکٹریا لنٹروزوموٹاس ولیس لفليتروباكن 
وعموما كل الوسائل تؤدي إلى تثبيط عملية التازت. 

ب) مثیطات Urease Inhibitors Jessa)‏ 
وهي مركبات عضوية ار غير عضوية والتي تعمل على تأخير التحلل لماتی الإنزيمي 
لليوزيا Urea enzymatic hydrolysis‏ ربهذا تقلل تراكم الأمونيرم وبالتالي تطاير الأمونيا 
.ولذلك لا يكون هناك فرصة لتحول الأمونيرم إلى نيترات أي أنه يقل مقدار التي روجين 
بالتطایر (الأمونيا) وبالغسيل (النترات) وبھذا تزداد كفاءة استخدام الأسمدة النيئروجينية. 


r 
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ما هي الشروط الواجب توافرها في المثبط؟ 
-١‏ أن يمنع تكون الأمونيا. 
۲- لیس له تأثير عكسي على CLAS‏ الدقيقة بالتربة والنبات. 
-T‏ ألا يكون سام على الحيوان أو الإنسان عند استخدام المعدلات ‘add‏ 
-٤‏ أن يستمر تأثيره الفعال بالتربة لعدة أسابيع بعد إضافة السماد بالتربة . 
-٥‏ أن يكرن استخدامه التصادی۔ 
والشکل الآثي مأخوذة عن )1996( El-Saey‏ يوضع تأثير المثبط على نسبة النترات التراكي 
CCNP)‏ في راشح الثربة أسبوعيا وعلى مدى ٠١‏ أسابيع (ناقش نتائج (US‏ 


(ea aun 
Jour mcr 


EROL 
7090 weeks 


Fig. (2}: Effect of dcyondlamide on CNP 
Aer 


Ammonia Volatilization تطاير الأمونیا‎ 

سیق الحديث عن فقد النيتروجين بالغسبل خصوصا صورة النبترات والتي تؤدي إلى تلسوث 
وهناك نوع آخر من الفقد وهو فقد النيتررجين بالتطاير في صسورة Lasd‏ وعموما 
النبتروجين الأموديومي الناتج عن تحولات المصادر النيقروجبنية الموجودة أصلا بالترية او 
المضافة في صورة أسمدة أموديومية أو الناتج عن تراكم الأمونيوم لاستخدام المنبطات مع 
معدلات عالية من السماد النيتروجيني تتعرض للتطاير في صورة غاز امونیا وتؤثر على 
الصحة العامة کامراض الجهاز التفسي وقد تحرق المزروعات المحيطة عند زہادٹھا بدرجة 
كبيرة خصوصا بادرات النباتات فقد وجد أن السماد النی وجیني المضاف في صورة يوريا 
للٹرز یققد بالتطاير لارتفاع pH‏ الوسط أثناء التحلل المائي للبوربا. أيضا يزداد التطاہر في 
الأراضي ذات ال pH‏ المرتفع وهي الأراضي القلوية Alkali Soils‏ والأراضي القلويسة 
الجيربة Calearcous Alkali Soils‏ الئي تنتشر بالمناطق الاستوائية الحارة حيث يسود بها 
کربونات وبیکربونات الصرديوم راستهلاك الطحالب لهما أثناء عملية التمثيل الضوئي يسودي 
إلى إنتاج أيونات OH‏ التي تساعد على زیادۂ تطاير ا 

HCO; + CO, + OH 
مرتفع والتي يسود بها أيونات آ0 تعمل كمستقبل البروتونات‎ pH وعموما الأراضي ذات‎ 
وافلك باستمرار تنشط التطاير‎ 


vie 
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NH? + OH NHÎ+ H,O 
Sees ولهذا في الأرز لا يتعدى كفاءة استخدام الیتروجین عن‎ 
وعموما الطرق المختئفة التي تستخدم لتقيل تطاير الأمونيا تعتمد أساسا على تفلي ل تكون‎ 
وتراکم الأمونيا في ماء الغمر المحئوية على اليوريا ومن هذه الطرق:‎ 
تیم معدلاث النيتروجين‎ -١ 
إضافة سماد اليوريا على عمق ولیں سطحي‎ -1 
استخدام أسمدة بطيئة الذوبان‎ -۴ 


النتراتية أم الأمونيومية مع التعليل؟ 
=T‏ وضح مشاكل استخدام اليوريا مع الأرز تحت ظروف الفمر وما هي وسائل التغلب 
على هذه المشاكل؟ 
*- كيف تنغلب على التلوث البيني الناتج عن تطاہر الأمونیا؟ 
وعن برنامج ثنمية الوعي الديثي في المناطق الصناعية بمحافظة الدقهلية في نسدوۃ 
الثلوث الصناعي (۱۹۹۸) تم ذكرالمنشتات الملوثة للبيئة ومنها شركة النصر لسناعة السماد 
والکیماویاٹ بطلخا - محافظة الدقهلية حبث بتم تلوث الهواء بالنشادر واکسید لانیک روجین Z‏ 
وغيرها... وثلوث المياء بالنشادر المذابة - بالنترات - يوريا كما ينم تلوث الأراضي. 
بالقایات الخطرة والآن تم خفض هذه الملوثات. 
ELSayed and Abdo Maly (1999)‏ قاما بدراسة تأثير مثبط اليورياز بارا -بنزوكيلون على 
کفاعۃ وفعالية سماد اليوريا المضاف للأرز وأوضحت الننائج أن إضافة المشبط بنسية ۹66 
(وزن/وزن السماد) أدت إلى إعاقة التحلل المائي لليوريا لمدة *-4 ليام. وبالتالي إلى تقلیسل 
تطاير الأمونيا من %١‏ (بدون إضافة مثبط) إلى 2.1! في حالة إضافة المشبط مما ادى 
إلى زيادة كناءة امتصاص الأرز للنيئروجين والأشكال والجدول اتالي الماخوذ عنهم توضح 
EN‏ 


‘etapa vlan 


benzoguinones on ammonia velatiization ‘rom + 
‘Shall aoi A ie the average of #0, € and 40 pera 


ES After El-Sayed and AbdelMawly (1999) 
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اوتعتیر الأسمدة الفوسفاتیة والحجر الجيري مصدر لعناصر الكالسيوم والنماس ولمنجنیسز 
والنبكل والزنك (السبد الخظيب ۱۹۹۸) ولكن بتركيزات منخفضة (شوائب بالسماد) ومع 
استمرار إضافتهم للتربة يحدث تراكم مثل هذه العناصر بدرجة ملوثة للتربة والماء والنبات 
والتی في النهاية تنعكس على صخة الإنسان وقد وجد (1994) Talab‏ أن الأسمدة الفوسفاتية. 
تحتوي علي مستويات عللية كشوائب من Ni, Mn,‏ با كذلك الأسمدة اليوتاسية تحثوي 
على شوائب PENi,‏ 


طرق الري الخديث والتسميد في الأراضي الجديدة 
کوسیلۂ للحانظ على البيئة 

تبر الري بالرش والتنقيدل وسائل حديثة لعدم المغالاة في استخدام المياه مما برفع كفساءة 
استخدامها وفي نفس الوقت تقلل من غسيل الأسمدة بالاراضي الجديدة خصوصا ذات القسوام 
الخفيف كما أنه يمكن التسميد مع مياه الري Fertigation‏ وبهذا نتجنب الإفراط في استخدام 
السماد والحفاظ على 
أولا؛ الري بالأراضي الجديدة 
نظرا للزيادة المضطردة في عدد السكان بمصر تزداد الحاجة إلى الطعام. وحيث أن LGD‏ 
من العام قليل لهذا تتشا فجوة غذائية ولسد هذه الفجوة لا بد من زيادة الرقمة الزراعية. 
وتقوم الدولة بجهرد كبيرة لزيادة مساحة لأرض المنزرعة باستصلاح واستزراع أراضي 
جديدة وأغلبها منتشرة في المناطق الصحراوية. 
ومن خصائص هذه المناطق الجديدة قلة مياه الأمطار وزبادة التبخبر ولهذا Y‏ بد من ت وفير 
المياء وحيث توجد ندرة في المياه لا بد من البحث عن مصادر مختلفة للمياه لهذا يعتبر المیاھ 
من حيث صلاحيتها للري وتكاليف الحصول عليها من مصادرها المختلفة هو أحد العوامل 
المحددة لزراعة الأراضي الجديد: 
لهذا لا بد من استخدام طرق متطورة في ري هذه الأراضي الجديدة غير الطرق التقليدية التي 
اتعتمد على الري بالغمر. وهذه الطریق المتطورة لا بد أن تؤدي إلى ترشيد استخدام المياء 
امة نقل وتوزيع المیاء بالحقل وهذا لا يتحقق إلا عن طريق استخدام الري . 


ومن فوقد طرق الری الحديثة نها نودي إلى 
-١‏ التحكم في إعطاء كل محصول احتياجاته المالية. 
-Y‏ تقليل الفقد في المیاء عن طريق التسرب والتبخير. 
T‏ إتاحة الفرصة لاستخدامالكنولرجيا الحديئة في التسميد لني تؤدي إلى رفع BLE‏ 
السماد وتجنب فقده بالفصيل وبالتالي تلوث (ADA‏ 
وبراعی في حالة استخدام مياه مالحة أن تكون وسيلة الري بالتقيط هي الوسيلة الامنة عنن 
حتی لا تؤدي إلى حرق وتلف ااتبائات: 


بالرش أو بالتتقيط إلى إضافة الأسمدة مع مياه اللرش 


يساعد استخدام طرق الري المتطور 
والذي يطلق عليه “Fortigation‏ 


٣٦ 
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.وتعتبر الأسمدة مصدر للعناصر الغذائیة التي يحتاجها التبات والثي تفتقسر إليها الأراضي 

الجديدة وتتسم هذه العناصر إلى المغذيات الكبرى Macro nutrients‏ (وهي التي يحتاجها 

بات بكميات كبيرة مثل النيتروجين والفوس فور واليوتاسيوم والكالمسيوم والمننسيوم 
والکبریت) ومغبات صغرى Micro nutrients‏ (وهي التي يحتاجها النبات بكميات صغيرة 

مثل الحديد والمنجنیز والزنك والنحاس والبورون والمولييديتوم). 

ومن فوائد استخدام الأسمدة مع مياد الر: 

التحكم في كميات العناصر الغذائية التي بحتاجها الات في جميع مراحله 

الفسيولوجية. 

-T‏ التحكم في الضغط الأسموزي لمحلول الرش أو محلول التربة بعد إضافة السماد 
الدرجة تحمل النباثات خصوصا عند استخدام مياه مالحة. 

=T‏ إضافة العناصر الغذالية بطريقة مثوازنۂ لفق مع نوع المحصول أي التحكم في 
إضافة لب العناصر إلى بعضها. 

=t‏ رفع كفاءة استخدام الأسمدة عن طريق تقليل الفقد في السماد. 

اتتلیل الفقد في السماد وعدم استخدام کمیات هائلة مسن 

الواتج تلوث اليئة. 

-٦‏ رفع كفاءة استخدام النسماد عن طريق تنظیم توزيع السماد على اباك 

الاحتیاطات الواجب مراعاتها عند إضافة السماد مع ماء الري 

هذه الاحتياطات بحكمها لعلاقة بين كل من جودة المياه المستخدمة وخواص التریسة ونسوع 

السماد وعمر ونوع النبات المطلوب تسميده ويتلخص هذا في الأتي: 

أولا التسميد بالعناصر الكبرى: 

)= يفضل أن تکون الأسمدة سهلة الذوبان ولا يتخلف عنها رواسب لا يمكن نصلھا حتسى 
لا تسد تقوب شبكة الرش أو التنقبط (الخراطيم) ومن أمثلة الأسمدة النيتروجينية 
حامض النيتريك واليوريا. وفي حالة الأسمدة الفوسقائية يستخدم حمض الفوسفوريك 
وتوجد أسمدة فوسفاتية عضوية وفي حالة الأسمدة البوتاسية كلوريد البوتاسيوم. 

-T‏ هناك أسمدة سهلة الذوبان تكون مصدر لعنصر غذائي أو أكثر مثلة 
أ) ترات بوتاسيوم مصدر لكل من اللتروجين والہوتاسیوم وكذلك نسرات الكالسبوم 
العنصر النيتروجين والکالسیوم۔ 

ب) سمادي فوسفات أحادي وثنائي البوتاسيوم وكذلك نثرات بوتاسيوم مصدر لعنصري 
الفوسفور والبوتاسيوم. 
ج) سمادي فوسفات أحادي زثنائي الأمونيوم مصدر لعنصری اللیتروجین والفوسفور. 
3( بتواجد بالسوق المصري أسمدة سائلة مركبة تحتوي على أكثر من عنصر سمادي. 
= بمكن استخدام الأسمدة السهلة الذوبان والئي ينتج عنها رواسب یمکن فصلها مشل 
انترات النشادر وسلفات النشادر كمصدر لللبتروجين. 

4- الأسمدة التي بها رواسب لا تذوب أو الناتجة من تفاعل السماد مع مياه الري ويصعب 
التخلص مھا لا تستخدم مع مياه الري حثى لا تسد شبكات الري مثل سماد السسویر 
فوسفات العادي والتربل فوسفات كأسمدة فوسفاتية وسلفات البوتاسيوم كسماد بوتاسي 
ویفضل أن تضاف هذه الأسمدة في التره 
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-٦‏ عند استخدام سماد ترات الكالسيوم كمصدر لعنصر النيتروجين ركذلك الكالميوم في 
الأراضي الجديدة يفضل إضافته للتربة وإذا كانت الظروف تحتم استخدامه ہے 
الري فیذاب أو لا ثم بتم ترویقھ ثم يضاف معه حامض نبتريك لإذابة الرواسب الت 
اتموق عمل شبكات الري ولا يخلط معه أي سماد بحئوي على فوسفات أو سلفات اعدم 

ت تسد شبكات الري وثقلل الاستفادة من العناصر الغذاقية التي 


“VY‏ نطر! لاحتواء مياه الري على الکالسیوم والمغنسيوم وعند استخدام سمادي فوسفات 
أحادي وثناتي البرتاسيوم التي تؤدي إلى رفع رقم حموضة مياء الري يجب اسستخدام 
حامض الفرسفوريك واليتريك مع مياه الري حتى یتم خنض درجة حمرضة مياه الري 
المستخدمة وبالتالي محلول التربة وبذلك ازرد من صلاحية الأسمدة القوسفاتية. 
المستخدمة ونتجلب تكوين رواسب تسد شبكات الري. 
ثانیا: التسميد بالطاصر الصغرى 
-١‏ تتائر صلاحية العناصر cial yy peal)‏ بالأراضی المصرية عموما بارتفساج 
رقم حموضة التربة وارئفاع نسبة كربونات الكالسيوم بالأراضي الجبرية 
ريضاف إلى ذلك فقر الأراضي المصرية في هذه العناصر وخاصة في 
الأراضي الجديدة. ۔ 
-Y‏ يوجد مصدران للعناصر الصغری وهي: 
1- وهر اميد كر ينات كل من (الحديدوز - المنجني ز- الزنك- 
النحاس| 
اب- في صورة مخلبية لنفس الطاصر السابقة تتمثل في مركب ال EDTA‏ 
)3( أو مركب الس EDDHA‏ (إدها). 
=T‏ وتفضل الصور المخلبية للعناصر للإضافة مع ماء الري لھا أكثر ذوبانا كما 
أنها تحمى هذه العناصر من الدخول في مشاکل مع الثربة والني تقل من * 
ا 
؛- تحت ظروف الأراضي الجديدة وخصوصا الجيرية تفضل الصور المخلبية 
خاصة EDDHA‏ 
-٥‏ يلاحظ أن المصادر المخلبية مرتفعة الثمن عن المعدنية ولهذا إذا استخدمت 
المصادر المعدنية مع مياه لري لايد من إذابتها جیدا ويفضل إضافتها رشا۔ 
٦‏ يعتبر البوراكس (مصدر لمنصر البورون) ومولیسدات الصوديوم [مصدر 
العنصر المولييدينرم) مصادر ذائبة وصالحة للاستخدام مع ماء الري. 
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ایمائل النائج من الأسمدة المعدنية السابق ذكرها ولكن بعد تحلل هذه الأسمدة العضوية 
-Y‏ أسمدة عضوية طبيعية Natural‏ وهي الات 
في الطبيمة أو المختلطة بها المخلفات المعدنية. 
ولفھم وسائل التلوث المختلفة النائمة عن هذه الأسمدة لا بد أن نتعرف على تسیم AN‏ 
Wastes‏ 
تقسيم المخلفات )2000 Wastes Classification (Ismail and Reffat,‏ 
الأساس فی تتسيم المخلفات هر الرطوبة لأنها تحدد طرق نفل وإضافة هذه المخلدات وعلسى 
هذا تكسم ون ٣‏ مممرعات: 
)١‏ مخلفات صلبة Solid wastes‏ وهى تعامل کمواد صلبة ومنها LL‏ مغلفات 
gaiis te 5‏ 
(Y‏ مخلفات سائلة Liquid wastes‏ وهي التي التعامل معها كالماء. 
(T‏ المخلفات المتوسطة الرطوبة Inermediato moisture‏ ويطلق علیپسا Slurry‏ وهسي 
تحتوي على 96۱٥-٥‏ مواد صلبة. 
المخلفات الصلبة Solid Wastes‏ 
هي المخلنات ذات المواد الصلبة وتشسمل المخلفات المفزلبة- التجاريسة- الصناعية- 
الزرا. 
مصادر المخلفات الصلبة Sources of solid wastes‏ 
.١‏ المخلقات الزراعية Agricultural Wastes‏ وتشمل: 
Forest Wastes => Crop Plant Wastes ~w Animal Wastes ~Î‏ 
sY‏ مخلفات المدن أو القرى Municipal Wastes‏ وتشمل: 
Municipal Wastes < Sewage Sludge ~Î‏ 
۳. المخلفات الصناعیة Industrial Wastes‏ وتشمل: 
الصناعات الغذائية وتكرير البترول والصناعات البترولية وصناعات التسليح وغيرها من 
الستاعات. 
وعديد من المخلفاث السابقة تحتوي على مخلفات عضوية وينتج عن عدم التعامال معها 
بطريقة سليمة تلوث البینة كما يلي: 


ن المخلفات العضوية المخلقة الموجودة 


أولا: التلوث الهوائي الناتج عن الأسمدة العضوية 
1( اتبعاث الروتح الكريهة. 
؟) انتشار الذباب والحشرات الأخرى والفئران وبالثالي انتشار الأمراض للإنسان. 
(T‏ اقبعات الغازات: حيث نجد الأمونيا ith‏ من مخلفات الحيوانات. كبريتيد الأيدروجين 
يتطاير من المخلفات العضوية. كذلك الميثان و COs‏ تتطاير من المخلفسات وتسؤدي 
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إلى جو ذو تهوية سینة حيث تؤدي إلى نقص الأكسجين. (وجد أن الهواء الذي 
يحتوي على ٠2-١٠٠جزء/مليون NH,‏ لا يكون ضار على الإنسان إذا استتشقٰ 
لعدة ساعات, Ul‏ غاز كبريتيد الأيدروجين يعبر من أكثر الفارات السامة 
والمضاحبة للأسمدة البلدية السائلة. عند تعرض الإنسان إلسى تركيز ٠١٠١-۲١‏ 
جزء/لملبون من هذا الغاز يؤدي إلى التهاب شديد بالمین والجهاز التنفسي بينم 
التعرض إلى تركيز ٠٠٥‏ جزءإمليون لمدة ٠"دقيقة‏ تؤثر على الجهاز العصبي). 

؟) في الظروف الغدقة يحدث عكس التازت وتتطاير أكاسيد نيتروجينية كما ذكر 
بالأسمدة المعدنية (ومن العوامل التي تؤثر على انبصات الغازات من الأسمدة 
العضوية وخصوصا البلدية المضافة للتربة هي: ال pH‏ جهد الأكسدة والاختزال: 
الرطوبة؛ الحرا 

2( المطر الحمضي Acid Rain‏ وهو ينتشر بالبلاد الصناعية وذات الأمطار الغزيسرة. 
کالولابات المتحدة الأمریکیة pH‏ الأمطار العادية yl)‏ ملوثة) هو 6.8 إلتكسون 
حمض كربونيك من 11,0 (C0; ٦‏ وعند تلوث الهواء بغازات اللیئروجین والكبريت 
الناتج من الاسمدة العضوية وخصوصا من المصائع ومحطات الكهرياء ينخفض pH‏ 
الامطار إلى ٤‏ وذلك لتكون حمض انیتريك والكبريتيك كما يلي (عن السيد الخطيب 


ii paa 

2NO + O ———» N0, HINO; + HNO: 

Nitric Nitrogen Nitric Nitrous 

oxide dioxide acid oxide 
HO 

,250 »2803 جه ;0+ 280 

Sulfur Sulfur Sulfuric 

dioxide trioxide acid 


ويؤدي هذا المطر إلى زيادة حموضة البحيرات وبالثالي تناقص الثروة السمكية كما يؤثر 
على اتخفاض pH‏ التریة بدرجة بسيظة لتقو التنظيمبة العالية للتربة «Buffering‏ 
Capacity‏ ولكن مع زيادة الأمطار تتاثر خصوبة التربة من حيث انخفاض صلاحية 
بعض العناصر مثل الفوسفور لتكوين مركبات فوسفاتية للحديد والألمنيوم الغبر ڈائرتے 
وزيادة ذوبان تركيز العناصر ASSI‏ الصغرى والمعادن الثقيلة لدرجة السمية ولعلاج 
مشاکل المطر الحمضي یتم تخفيض انطلاق غازات النبتروجين والكبريت من المصائع 
وإضافة الجير التریقہ 

Greenhouse effect تأثير الصوبة‎ (0 

نتيجة انطلاق الغازات Chlorofluoro Carbons)‏ لزبادة استعمال الأيروسولات و NO‏ 
انتيجة عكس التازت وغاز الميثان م011 من التحال اللاھراتی للمخلفاث) إلى طبنات الجو 
العليا و امتصاص هذه الغازات لطافة الإشعاح الشمسی يتم انبعاث هذه الصرارة مسرة 
أخرى للأرض و بالتالى زيادة حرارة الكرة الأرضية و بالتالي تشبه الصوبة ولهذا بطلق 
عليها غازات الصوبة وبهذا يتغير المناخ و يؤثر على القطب الجلبدي ويؤدي إلى تحول. 
الأراضي إلى مناخ الأراضي الصحراوية؛ وطبعا يزداد هذا التأثير بالمناطق الصناعية. 
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Desirustion ofthe ozone shield: تدمير طبقة الأوزون‎ (Y 
هو صورة من صور الاکسجین و هو مادة مؤكسدة بدرجة كبر من‎ (O) الأوزون‎ 
کیفرمٹر‎ VE على بعد‎ Statoophore الاستراتوسفیر‎ Tid الأكسجين المادي )01( و يكون‎ 
من سطح الأرض و هذه الطبقة تعمى الأرض من الإشعاع الشدسي الضار ء حيست أن‎ 
وصول هذه‎ giay وهذا‎ (360-260 nm) طبقة الأوزون تمتص الأشعة الفوق بتنسجية‎ 
الأشعة إلى سطع الأرض وبالتالي نتجنب تأثيرها الضار الذي يتمثل في تدمير العديد من‎ 
المركبات العضوية ( تدمير الحياة على سطح الأرض ) و إحداث سرطان الجلسد فسي‎ 

الإنسان 

والتدمير یتم عن طریق تفاعل (O)‏ مع ليونات الهيدروكسيل ) (OH‏ الموجودة في بغار 
الماء والذي ينتج عن طريق احتراق الوقود و أكسدة المركبات العضوية HiO + CO,)‏ { 
رمن الغازات الأخرى التي تؤدي إلى تحال الأوزون (تدمير) إلى اکس جین (Oa)‏ لا 
يمتص الأشعة فوق البنفسجية هي (CH-NONO-CH,)‏ و غاز لفریسون (CFC)‏ ر 
غازات chloroMuorocarbons‏ التي تستخدم في التبريد و الإبروسولات :40001 وطبعا 
الأسمدة العضوية قد تكون مصدر بعض هذه الغازات المذكورة 


ثانيا : تلوث التربة و المياه الناتج عن الأسمدة العضوية. 
استخدام المخلفات العضوية كأسمدة عضرية و أضافتها الثربة بدون معاملة تؤدي إلى لوث 
التربة حيث تصیب العمال الزراعيين والمحاصيل الزراعية و بالتالي الإنسان المستخدم لهسذه 
المحاصيل نتيجة =i‏ 
)١‏ انتشار المبكروبات والطفيليات وبيض ویرقات الذباب وخصوصا عند استغدام 
القمامة ومخلفات الصرف الصحي والجدول التالى يوضح هذا 


نتائج فحص الدردان الطفيلية بالقمامة الطازجة و سائل 


می مد Salih‏ 


قوع العينات الفحص بطريقة الترسیب | الفحص بطریقة التعريم | 
جہ ع ER‏ ہج 
کے ہس ہے تہ سے سے 
تعن وڈ مک E‏ و ea‏ و و 
deletes jam‏ ا ام 
لو ا ا bee ee‏ کاو رن 
ikaw |‏ 


ماخوذ عن محمد لو الفضل Civ)‏ 


)٢‏ أن التخلص من مخلفات المصائع الصغيرة و الورش و التي تعتوی على المصادن 
التتيلة فى قمامة المدن و استخدامها في الزراعة و كذاك النخاص من هذه المخاات 
النائجة عن هذه المصائع و الورش أر المصائع الكبيرة في شبكة الصرف الصحي تؤدي 
إلى سماد عضوي (Laa)‏ يلوث التربة بالعناصر القیلة التي عند زيادتها عن SSS‏ 
معین يزداد تركيزها بالمحاصيل و بالتالي ٹور على صحة الإنسان المستخدم لهذم 
المحاصيل و كذلك الحیوان و الجدول التالي يوضح هذه التركيزات. 
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In municipal sewage sludge (mg/kg) 


eater Small | Range Rom 15 یت‎ 
village | Lagereltes' | Manure ong 
7 0 05 
3 430 4 
7 44 
169 207-14000 | 56 
mi | 4582890 @ 
0 20 02 
Manganese ns 32527 236 
Molybdenum 1 233 14 
Nickel 36 51-562 20 
Lead 136 3291627 16 
Zine so 0:7 21 


(89) عن اسي القطيب‎ a 


و لهذا يجب تجنب تراكم المعادن التقبلة بالتربة أي يجب أن تكرن تركيز هذه المعائن 
بالأسمدة العضویة في الحدرد الأمنة باستخدام بعش المعايير كما بلی:- 

Chaney (1973) ~‏ أعتبر أن الحمأة Sludge‏ التي تحتوي على تركيزات المعادن FP‏ 
بالجزء في المليون لا تضاف للقربة الزراعية ٠٠٠١‏ زنك - أكبر من ۸۰۰ لحاس - اكير 
من ٠٠١‏ يكل 

ب- كل من Patterson (1971),Chumbty (1971), Webber(1971).‏ استخدموا مىيار یطلسق 
عليه Equivalent‏ 26 بالجزء في المليون و هو يساوي = 80/1 + 200 + Zn‏ و الذي يجب أن 
يقل رکیز بالتریة عن ۲٥٢‏ عند PH‏ أكبر من Vo‏ 

ج- )1979( Bigham etal‏ استخدم معبار Metal Equivelent concept‏ حيث يحتوي عن 
المعيار السابق عنصر الكادميوم السام Catal‏ والحيوقات و الإتسان عند التركيزات 
المنخفضةء وهذا المعبار يساوي Zn + 1.4410 + 2.06 Ni + 403 CA‏ و یجسب ألا Gay‏ 
٠+‏ جزء في الملبون بالأراضي الجيرية. 

+( قد تحتوي الأسمدة العضوية الناتجة من المخلفات المختلفة على مركبات عضوية سامة 
ذات وزن جزيئي معين و لاہد من تكسير هذه المركيات السامة قبل التسميده و قد قسام Bh‏ 
Naggar 1996)‏ بتطبيق معايير السمية السابقة على بعض مخلفات مدينة المنصورة ووجد أن 
القيم المتحصل عليها تحت الحدود الحرجة كما هو موضح بالجدول التالي. 


Table: Calculated criteria to evaluate the rganie residues at the rate of 1% into the soil 


‘Organic residue Zn Equivalent Metal Equivalent 
T towa refuse ۲ 13 6.82 
2- Sludge 22.53 1335 
جج‎ manure — oa [336 


composted cotton stalks | 739 327 


‘After El-Naggar (1996) 


wy 


Relation between شش‎ and the Environmert 


للمخلفات العضوية للحفاظ. 
هناك وسائل عديدة لاستخدام المخلقات العضوية المختلفة استخداما آمنا يحافظ على البیة و 
ملها =i‏ 
أولا: التكنولوجيا الحيوية (البيوتكنولوجي) Biotechnology‏ 
y‏ هي أحدث الوسائل التي يستخدمها المالم اليوم في استغلال المخلفات العضوبة بطريقة Y‏ 
اتلوث البيئة عن طریق استخدام الميكروبات. 
و الهدف الرئیسی من استخدام البيوتكنولوجي هو تحسين إدارة و استخدام الأحجام الهائلة من 
مواد المخلفات العضوية وذلك لتجنب مصادر التلوث وتحويل هذه المخلفات إلى نو تج ذات 
فاندت ونتبجة هذا يمكن إتاج - Solvents = Organic acids - antibiotics - proteins‏ 
enzymes‏ بالإضافة إلى الرقود اللاحتري non-fossil fels‏ مل methane‏ رال Hydrogen‏ 
وکل هذه النواتج من خلال عمليات التخمر الميكروبي serobal fermentation processes‏ 
ومن الوسائل التكنولوجية الأخرى والمنافسة للصناعات التخميرية السابقة هي صناعة 
البتروكيماويات Petrochemicals‏ من البترول والفازات الطبيعية natural gases (Fossil‏ 
cs)‏ والجدول التالي بوضح وسيلة لیونکنولوجی: 
Table „A range of byproducts that could be used as substrates in biotechnology.‏ _ 


Agricole 1 ع‎ 1 = 
3 Wonk waste مساك وس‎ 

ise Sali pulp aver ااه‎ wastes 

Mave cobs Dak send whey 

Cones, من‎ and coconut | Paper aed cellulase fers | Indusrin! nase water from food 
00 indarr اولمع سام‎ pomo. 
Fruit peels an eaves <i eiras, cans) 

Teavases Wass water (diy, sinning 
Ole cakes | confine, baker, sot ass, 
Coron vases Siang malig, corm seep) 

Dian ںا‎ and wanes 

Pulp (tomato, cafes, banana, | Mest byproducts 

pineapple, eiras, olive | Marit garbage 


Table . Biotechnological strategies for utilization of suitable organic waste 

i ae TTR onan soroa NF 

er afer procesing t0 pouty, pige, Heh oe other single. stomach‏ پا 

smal tat can lz idee. 

3. Feed ike food waste ts eate or ihe ruminants if unstable fer singlesoach animals because of 
Migh ier content, tonins or other reasons- 

4 Production of boga (methane) and tar emertatien products if waste is unsuitable for fending 
۸6۸ا‎ expensive pretresena. 

s. Selective oiner purposes suck as direct nee عد‎ fael buiding mater, chemies عه تمصت‎ 


wr 


Relation between Fertilization and the Environment پ‎ 00880 


المخلفات الصلبة Soll wastes management Methods‏ وتشمل: 


اثقیا: طرق إدارة 

Waste prevention or reduction تقليل المخلفات الناتجة‎ J منع‎ )١ 

Reeyling إعادة استخدام المخلنات‎ (Y 

؟) معاملة المخلفات nt‏ 

Land disposal التخلص الأرضي‎ )٤ 
Waste prevention or reduetion منع أو تقلیل المخلفات ج‎ =Y 
عن طربق أي تكنيك ار طريقة أو‎ Pollution prevention التلوٹ‎ gie وهي وسيلة يقصد بها‎ 
تكنولوجي يؤدي إلى تقليل أو استبعاد المخلفات الناتجة أو تقليل أو استبعاد استخدام المسواد‎ 
تراكم الكميات الھاتلة من قش الارز‎ Gain الخام السامة أو الخطرة. ففي المجال الزراعي‎ 
يستخدام أصناف تعطي كميات قليلة من التش الناتج عند الحصا‎ 
Toxic use - Source reduction ويستخدم عدة اصطلاحات لتعبر عن هذه الوسيلة مشل:‎ 
cleaner — Clean technology- Waste minimization- Waste reduction - production 
Technology ~ green product = production 
Recycling إعادة استخدام المخلفات العضوية‎ -١ 
ويطلق عليها تدوير المغلفات ويقصد بها إعادة استخدام المد الخام الموضوعة بالمخلفنات‎ 
مثل القمامة بها الحديدء الزجاجء والورق؛ والنسيج. لما المخلفات العضوية المتبفية یتم عمل‎ 
وذلك بعد استبعاد المراد السابقةة‎ Compost صناعي‎ ely كمر لها وتحويلها إلى سماد‎ 
Waste treatment المخلفات‎ ilaina ؟-‎ 
وهذه طريقة الهدف منھا تحويل المخلفات بحيث تكون غير ضارة بيئيا وذات قيمة اقتصادية.‎ 
وھناك عدة طرق اذلك هي الحرارية؛ الكيماويةء الفيزياتية والحيوية كما بلي:‎ 

‘Thermal methods الطرق الحرارية‎ (i 
٠ ام" لحرق‎ ۰٠٠-۸۰۰ ويستخدم لذلك أفران خاصة ذات درجات حرارة عالية جدا تصل إلى‎ 
Cermis المخلفات. حيث تتأكسد المخلفات العضوية إلى غازات ویتخلف المسراد الخزفية‎ 
وقد تستخدم طرق أخرى لهذه الوسيلة باستخدام طرز أفران أخرى أو‎ Metallic والمعدنية‎ 
طرق التسخين. وعموما هذه الوسبلة محدودة الاستخدام بسبب تكاليفها العالية والتلوث الهوائي‎ 
الناتج عن الحرق.‎ 
Chemical methods الطرق الکیعالیة‎ (w 

وتشمل هذه الطرق عدة تكنيكات مثل نكسير bresk down‏ أنواع معية من الجزينات 
العضوية السامة إلى جزيئات بسيطة غير ضارة وبمكن التخلص منها. وكذلك تكنيك Cp‏ 
الكيماري Chemical stabilization‏ حيث تخلط المخلفات مع سوائل ومواد تشبه السسيراميك 
لتعطى مواد تشبه الأسمنت لا يمكن أن تهرب منها الكيماويات السامقہ 


Waste 


ve 
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Physical methods الطرق الفيزيانية‎ (g 
(مخلفسات‎ Sludge ومن هذه الطرق نزع أو استبعاد الماء من المختفات الصلبة والحمأة‎ 
الصرف الصحي). وكذلف فصل لمراد الزينية من بعض المخلفات ل‎ 

2( الطرق البيولوجية methods‏ 
ويقصد بها لنحول لبیولوجی للمخلقات العضوية إلى نواتج مفيدة حیسث تحئوي المخلفات 
الزراعية والصناعية ومخلفات المدن على الكربوهيدرات والسليلوز التي تعتبر مغذيات 
للميكروبات ويسهل تحويلها حيويا. 
؛- التخلص الأرضي Land disposal‏ 
ويقصد بهذه الطربقة تجميع المخلفات في مساحة من الأرض لتحويلها إلى سمدۃ ریغ 
ويوجد منها عدة طرق: 

Open dumping Aid المقلب‎ (i 
وفی هذه الطريقة توضع المخلفات في أكوام على مساحة من الأرض تفع على أطراف القرى‎ 
آر المدن حتى تتعرض التحال وفبها تحدث عدة عمليات منها تكسير بيول وجي المخلفات‎ 
العضوية- أكسدة كيماوية للمركبات الغير عضوية- ذوبان وغسيل بعض الموف- عملياتٍ‎ 
بالتربة- نوائج الحرائق. وفى الظروف الهواتية للتطال بطبقات الكومة‎ difusion انتشار‎ 
ينطلق 00ء والمیاہ والنترات» والكبريتات وفي الظروف الاهوائية بتكون د00 والميشان.‎ 
والأمونياء وكبريتيد الهبدروجين.‎ 
ورغم الحصول من هذه الطريقة على سماد آمن للتربة من التلسوث إلا أنهسا تلوث البيئة‎ 
المحيطة المستخدمة فى إعداد السماد منه حيث توالد الذباب؛ وائٹٹسار القسوارض: وھسوام‎ 
خائق, وتلوث المياه لسطحیقہ وتلوث الأنهار» وتلوث البحار.‎ 

Conroe dumping المققب تحت التحكم‎ (oe 
وهذه الطریفة اکثر أمانا من طریقة المقالب المكشوفة لأنها تمنع مصادر التلوث السابقة من‎ 
Be حيث انتشار الذباب والفتران و الحرائق لأنها نجهز بطربقة أمنة حيث الكومة تتكون من‎ 

بقات مضغوطة ثم تغطى بطبقة من الأترية أو أي مواد أخرى بحيث سمكها في حدود ٥٥‏ 
"سم وارتقاع الكومة لا يتعدى مر ويوجد طريقة آخری ممائلة ولكن ليست على سطع 
في مدافن صحیة ويطلق عليها طربقة الدفن الصحي Sanitary‏ 


Biologi 


“landfill method 
تكنولوجيا البيوجاز والبيئة‎ 
jogas Technology and Environment 


التلوث السابق ذكرها من إعداد المخاات العضسریة المختافة إلى سماد 
استخدمث تكنولوجيا البيوجاز. وفي هذء الطريقة يتم تخمير المخلفات المضوية Aiya)‏ 
نہائیت Apal‏ صناعية؛ مائية مثل ورد النيل) بمعزل عن الهواء بنمل البكتريا اللاهوائية حيث 
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ينتج من هذه الطریقة مخلوط غازي من المیثان (+901) وثاني أكسيد الکریسون )482( 
وغازات أخرى )#٥(‏ مثل کبریتید الأيدروجين كما ينتج سماد عضوي غنسی بانەناصسر 
الفذانية وخالي من ناقلات الأمراض ویذور الحشائش. كذلك من خلال دورة البيوجاز يمكن 
تاج gate‏ لامي وعلف حبواني. أي أنه بهذه الطريقة نحصل على طاقة نظيفة بانس تخدام 
Jud‏ الناتج (Biogas)‏ الطهي والإنارة ولندفنة رغيره من الاستخدامات وهر غاز غير 
سام وعدیم اللون. وأخف من الهواء؛ ولا يتخلف عنه عرادم» ولا يسبب لوث الهواء [سمير 
الشيمي ۱۹۹۰) 
الأسمدة الحيوية والببئية 

Biofertilizers and Environment 
من العرض السابق عن التلوث الناتج عن استخدام الأسمدة سواء كانت معدلية أو عضوية‎ 
نجد اننا في حاجة ماسة للمحافظة على الينة وذلك بإنتاج أسمدة صديقة البيشة. وقد بذلت‎ 
“Bioferilizers الجهود خلال السنوات السابقة وانتهت جهود العلماء بإنتاج الأسمدة الحیویة‎ 
وھذہ الأسمدة عبارة عن سلالات معینة من كاننات دقيفة ذات كفساءة عالية في تثهيست‎ 
الجوي أو إذابة الفوسفور الأرضي ونضاف هذه الأسمدۂ مع معدلات بسيطة من‎ 
المعدنية وبهذا نتجنب الإسراف في التسميد المعدلي وبالتالى نتجنب نوائج تصولات‎ 
وتربة. وماء) التي تنعكس على صحة الان‎ la) هذه الأسمدة الضارة بالبيئة المحيطة‎ 
في النهاية ويمكن إضافة الأسمدة الحيوية مع المعدنية مع إضافة قنيل من المادة العضوية إلني‎ 
اتزید من نشاط .. والشكل التالی يوضح تاثیر الأسمدة الحيوية علد إضافتها مع‎ 
-(El-Naggar, 1999) انقرات النشادر أو مع اليوريا المغلفة بالفورمالدهيد على محصول القمح‎ 


ion (CFA) (1995). Western fertilizer handbook. 
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ساني محمد شحاتهہ محمد راغب الزنائی وبهجست المسید علي (AAT)‏ الأسمدة العشوية. 
والأراضي الجديدة .الدار العربية للنشر والتوزيع - ۲١‏ شار ع عباس العقاد - مدينة فصير- 
aia‏ 3 

هنر د. فوت (1142م). أمناسيات علم الأراضي. الطبمة السادسة الناشر دار جون وايلي وأبنافه 
ٹیوپورك - = بريسيين - تورنتو- ستغافورة - طوكيو 


عبد لله زین العابدين [1۹1۳م)۔ أساسيات علم الأراضي. الطبعة الثانية. مكتبة الأنجلو المصسرية. 
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مشاہ المعارف بالإسكندرية. 

عبد انعم بليع (1۹۷۲م) خصوبة الأراضي والتسميد. دار المطیوعات الجديدة. 

دكتور فريدريك. ر۔ ثرو وآخرون إتاليف). ابراھیم سعيد ومحمد أحمد حسداد (ترجمسة) )9199( 
اماراق le‏ فى امون NAA‏ 

إسماعيل جويقل وحسن إسماعيل وجمال الدين دياب وحسن الشيمي ومصطفي عثمان وسدرح 
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سمدوة al‏ 19۷29 حمسن 

عبد الله نجم اللعیمی'(1۹۸۷م) ال 


ة الأراضي - الطبعة الأولي. 
وخصوبة التربة - المكتبة الوطنية يبغداد. 


ار الذاتي 
من فضلك أجب عن جميع الأسئلة التالية 
السؤال الأول:- ٠٠١(‏ درجة) اذكر مفهوم كل من:- 


Pollution -1 

Bio remediation of oil spills -Y 
Biuret ك-‎ 

Inhibitors -ë 

Solid wastes -° 

Acidrain -1 


Green house effect -Y 
Biotechnology -^ 
Recycling -1 

Land disposal -* + 


والآن عزيزي الدارس كارن إجابتك مع متاح الإجابة في نهاية المديولات قإذا حصلت علي +16۸ سن 
درجات الاختيار AD‏ فانتقل إلي العديول التالي وفي حالة عدم الوصول إلی هذه النسبة فانت فی حاجة إلى 
عزيد من المعلومات ومن ثم يمك الرجوع إلي بعض البدائل. 
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الأسمدة الحيوية 


Biofertilizers 


الاختبار القبلی: 
السؤال الأول. 
-١‏ اذكر مفهرم الأسمدة Fayed‏ 
-Y‏ انكر فوائد الأسمدة الحيوية؟ 
السؤال الثاني. 
-١‏ اذكر أمثلة للأسمدة الحيوية اليتروجينية؟ 
-٢‏ اذكر أمثلة للاسمدة الحيوبة الفوسفاتيتة 
۴- اذكر أمثلة للأسمدة الحيوية البوتاسية؟ 


الأهداف التعلیمیة: 

بعد الانتھاء من دراسة هذا المديول يتوقع أن يكون الطالب قادرا علي أن:- 
٭ یسرد فوائد الأسمدة الحيوية: 
٭ يسرد أنواع الأسمدة الحيوية النيتروجبنية والفوسفاتبة والبوناسية. 
٭ يوضح كيفية ترفیر كل سماد للعناصر الغذائية الصالحة. 


يحدد الاسمدة الحيوية المنتشرة فی مصر وأسمائها التجارية. 
یوضح كيفية إضافة الأنواع المختلفة للأسمدة الحيوية. 


مقدمة 

نظرا لنقص المكتبة العربية والأجنبية في المراجع الخاصة بالأسمدة الحيوية فإن معظم 
معلومات هذا المديول مأخوذة عن )1982( Subb Rao‏ 

خلال المقدين الآخرين زاد الإنتاج لزراعی بالدول النامية نتيجة لكل مسن استغدام 
أصناف نبائية عالبة الإنتاجية والاستهلاك المتزايد su SS‏ الكيملوية Chemical‏ 
Fertilizers‏ والماء. ویترتب علي زيادة نحسن الإنتاجية اسئهلاك لصور الطافة الغير 
Non-renewable form of encreyesiai«‏ وتعتير الطاقة في السستقبل العام 
المحدد لزيادة الانتاج الزراعي A‏ لابد من إيجاد إستراتجية (خطة) للإمداد بالمناصر 
الئى يحتاجها النبات (التسميد) وذلك عن طريق استخدام التوافق بين الأسمدة الکیماویةہ 


من کائنات التریة متل تثييت النیتروجین الجوي بواسطة کائنات إما تكافليا مع النبسات 


TVA 


الأسمدة الحيوية. Biofertilizers‏ 
أو لا تكافليا بالتربة وبهذا تساهم في تغذية النبات بالنیٹروجین بطريقة مباشسرة وغيسر 
مباشرة ومن أمثلة تثبیت النيتروجين قدرة الأزولا (نباتات سرخسية) Azolla‏ 
Anabaena‏ التكافلية في توفير ٠؛كجم‏ ليثروجين /هكتار بالإضافة إلي إضافة كميات 
من مادتھا العضوية بالتربة والتي يمكن أن تزداد عشر مرات خلال ٠‏ ؟يسوم. ومن 
الکائنات التي تساهم في إمداد التربة بالنيتروجين لا تكافليا هر بکتیریسا الأزوتوباكتر 
الحرة Azotobacter Uta‏ كذلك AzosppirillumsBeijermekia‏ والطحالب 
الخضراء المزرفة Blue green Algae,‏ فقد وجد أن الطحالب الخضراء المزرقة 
النیتروجین بحقول الأرز بحوالي ٠‏ 4كجم نيتروجين /هكتار. 
وهكذا نري أن الأسمدة الحيوية لها دور فعال في زيادة وتحسين الإنتاج الزراعي والتي 
یمکن أن يعتمد عليها في إستراتيجية هذا الإنثاج دون الزيادة في استهلاك مصسادر 
الطاقة الأخرى الغير متجددة. 
الفواتد العامة للأسمدة الحيوية: 
إيادة صلاحیة العناصر الغذانية عن طريق تنشيط المبكروبات المتخصصة 
اتی 
-٢‏ توفیر كمية من الأسمدة المستخدمة فی حدود WYO‏ 
۳- زیادۃ صلاحية المناصر الغذاتية الأخرى وتیسیر امتصاصها. 

4- إفراز بعض المضادات الحبوية لئی تقارم بعض أمراض النبات. 

*- إفراز مواد منشطة للنمو. 

-٦‏ تنوية نمو الجذور والمجموع الخضري. 

المحصول۔ 

۸- تصین جودة المحصول. 
۹- الحد من تلوث البيئة. 


تعريف الأسمدة الحيوية. 
إن اصطلاح الأسمدة الحيوية Biofertilizers‏ (والأنضل بطلسق علیہ اللتاحات 
الميكروبية (Microbial inoculants‏ يمكن أن يعبر عنها بألها تحضبرات تحتوي 
علي خلايا کائنات دقيقة حية Live‏ وکامنة Latent‏ لسلالات عالبة الكفاءة في تثبيست 
Ay can Sad‏ النوسنات أو البوتاسيوم والثي تستخدم لإضاقتها مع البذور أو القرية. 
بھدف زيادة أعداد هذه لکائنات الدقيقة وإسراع عمليات ميكروبية معينة تزيد من 
صلاحیة العناصر الغذا iy‏ التعريف جميع المصادر العضوية مل 
Di‏ الصالحة لامتصاص النبات عن 
الدقيقة أو بالتصاحب بين الکائنات الدفيقة والنبات. 
ومن السلیات المعينة التي تقوم بها الميكرربات لزيادة صلاحية العناصر:-. 
-١‏ التفاعلات الوسطية لإنزيم النيتروجيتاز عند تثبيث الميكروبات اللي رؤجين 
التي تختزل التينروجين العاصري إلي أمونيا 
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-٢‏ إفراز الأحماض العضوية البسيطة بواسطة البكتيريا المذييسة للفوسفات أو 
اوتاه 
لالع و 
-٤‏ تحولات الفيتروجين بالتربة بواسطة الميكروبات والتي شدخل فسی دور 5. 
النیتروجین۔ 
فلا تسف الأرض الخصبة بالخواص الطبيعية ومكوناتها لكيميائبة الجيدة قط 
والازمة لنمو البات ولكن لابد لأن تتمیز أيضا بالعمليات الميكروبيولوجية التي 
في حالة اتزان وهذه العمليات جزء في دورات النیئروجین والفوسفور و الكبريت. 
في نظام الرراعة ARS‏ لتی تستخدم Ga‏ لاد من استخدام الاسمدة لکیماریة ولتي 
بة لذلك لابد من التركيز على إمكانية استخدام الأسمدة العضوية 
مع الأسمدة الكيماوية وعلی وجه الخصوص استخدام الأسمدة الحيوية ذات الأصال 
المبكروبى. والعمليات الميكروبية ايت قط سريعة واكنها تيا أقل استهلاكا FALL‏ 
من العمليات الصناعية ولهذا تعتبر الأسمدة الحيوية مصدر لإمداد النیسات بالعناصر 
الغذاتية بأقل تكلفة ولهذا قد لاقت حديث مزيدا من البحث والاهتمام بكثير مسن الدول 
ومنها مصر وفيما يلي سوف dal‏ فكرة ميسطة عن الأسمدة الحيوية. 
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الأسمدة الحبوية النيتروجينية 

Rhizobium Inoculant لقاح الريزوبيوم‎ -١ 

من المعروف منذ عديد من القرون أن البقوليات تزيد خصویة التربة حيث يوجد علي 
جذورها العقد Nodules‏ التي تحتري علي الیکتریا لقادرۃ على تلبیست النيتروجين 
الجوي وبطلق علي هذا التثبيت تکافلی (تماوني) Symbiotic‏ حیسث هذه الأنسواع 
المتخصصة من البكتريا تثبت النهتروجين الجوي العنصري الغیر صالح لامتصساص 
البات مباشرة وتحوله إلى صررة صالحة وتمد به الات مقاب ل الحصول عالي 
الكربوهيدراك من هذا لباك 

ليست كل البقولبات يتكون علي جذورها عقد جذرية وكذلك يتواجد عسائلات نباتهة 
أخري غبر بقولية يتكون علي جذورها عقد جذرية بواسطة الاكتينوميس يتات والئي 
تثبت کمیات هائلة من النيتروجين. 


بكتريا الريزوبيوم في التربة in Soil‏ 

٠‏ تعيش بکٹریا الريزوبيوم في التریة وفی 
لیڈ 

٭ بكترا الریزودیوم تفرز خارجها مواد عديدة (Slime) E‏ والتي تساعد في 
رب سبيت قربا بع بده 

o‏ التسميد النيتروحيني لا يؤثر علي فعالية بكقريا العقد الجثریة (إلریزویسرم] 
ولكن بؤثر علي تشيت التبئروجين الجوي. 

» بكثريا الريزوبيوم يمكن أن تعيش في درجات حرارة منخفضة وتفاوم الحرارة 
حتي درجة ٥٠٠م‏ لعدة ساعات ABB‏ 


Rhizol 
جذور النباتات البقولية والغير‎ 


Th 


Bioteniizers سء‎ vl 


٠‏ بكتريا الریزوبیوم حساسة لمواد وقاية النباك والمضادات الحيوية والكيماويات 
الزراعیة الأخرى. 

٠‏ بكتريا الريزوبيوم لها القدرة علي أن تعيش بالتربة لعدة سنوات تحت ظروف 
الجناف. 


٠‏ عديد من الكتنات النقيقة بلتربة Microorganisms‏ وليكتريوفاج 
Bacteriophages‏ لھا القدرة علي تثبيط نمو الریزوبیوم بسالرغم أنه مسن 
النادر أن يثبط تكوين العقد بواسطة هذه المضادات۔ 

© الأمييا تفترس الريزوبيوم. 

٠‏ الريزوبيوم تتحمل الملوحة بالرغم من أن النبات اللقسولی العاتل لا يتحمل 
الملوحة لهذا تعيش بالأراضي الملحية. 


الريزوبيوم فى العقد الجذرية 
بكتيريا الربزوبیرم تدخل لی ج 
عند نقطة بروز الجذور 
البكتيريا من نوج نبات لآخر. 
رظيفة Function of The Nodule i‏ 
العقدة ما هي إلا مجرد بناء واقي فهي مكان نثبیت اي 
Nitrogenase‏ وهو الوسيط الذي یتوم باختزال 
أمونيوم NH‏ وناك خلال عديد من التفاعلاث الوسطية واترقف عماية الثبيت بالعقدة 
(وطيفة العتدة) علي عديد من الغوامل مثل الحرارةء وشدة الضوء» والفترة الضوئيةء 
ووجود النيتروجين بالتربة» وحموضة القربة pH‏ والتغذية المعداية مثسل وجسود 
الكوبالت والمواویدنیوم خاصة أن الأخير يعتبر جزء مكمل لإنزيم Ga) Nitrogenase‏ 
نتوفف وظيفة العقدة علي وجود مواد النمو والأملاح؛ والميكروبات المضادة بالتربة. 


Rhizobium in Root Nodu: 
ت عن طريق الشعيرات الجذرية أو مباشرة‎ 


الأسية الزراعیة Agronomic Importance‏ 
اقرح بالبكتيريا العقدية (الريزوبيوم) قد يتعرض للنجاح وقد يتعرض الفشل وقد بعزي 
فشل التلقيع (عدم النجاح في تثبيث لنیتروجین الجوي) إلى الآتي:- 
-١‏ وجود السلالات الأضلية غير الفعالة: 
-T‏ وجود الميكروبات المختلفة المضاذة لبكتبريا الريزربيرم ولتی BG‏ أعدادها 
-٣‏ صلاحیة ظروف التربة التي تحد من عملية التكافل مثل الحموضة؛ ولظریقہ 
والعوامل الأخرى المرتبطة ببناء التریقہ وإضافة المبيدات الحشریقہ ومحتوي 
التربة العالي من النيترا 
ومن المعروف أن للبقوليات تأثير متبقي عالي من النيتروجين بالتربة ويمكن AS‏ 
ذلك التاثبر المتبقي من المحصول الناتج مث القمح أو الأرز عقب زراعته بعد نات 
بقولي وآخر غير بقولي وقد وجد أن أعلي تاثبر متبقي كان في حالة القمح بعد 
الفاصوليا 


۶۲ 
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هكذا نري أن التسميد الحيوي بالعقدين (الاسم التجاري لبيئة بكتيريا الريزوبيوم) والثي 
تضاف مع بذور البقوليات يوفر استخدام الأسمدة النيتروجينية الكيماوية وبهذا يقل 
تكاليف إنتاج البتوليات وما يزرع بعدها من محاصيل غیسر بقولية وهذا لا يعني 
الاستفناء تماما عن الأسمدة الأيتروجبنية بل يقال من استخدامها 

لتك لابد أن يكون لدي المزارعين والمستثمرين الزراعبین الثقافة الزراعية والسوعي 
الزراعي الذي بردي لانتشار استخدام مثل هذه الأسدة: 


۴ ¬ لقا الأزوتوبكتر Azotobacter Inoculant‏ 
يقوم الأزوتوباكتر بنثبیت النيتروجين الجري لا LS‏ دون وجود عائل كما فی 
الريزوبيوم ABS Co)‏ 
والكائنات الحية الدقبقة التي تقوم Cally‏ التكاظي (التي تعيش معيشة حسرة) محدودة 
واساسا البكتيريا (الأزوتوباكتر)» والطحالب الخضراء المزرقة. 
وتقسم البكتيربا الحرة المميشة التي تبت النيتروجين الجوي إلي: 
Aerobic isa e‏ 
والبكتيريا الهوائية التي تثبت النيتروجين لا Non-symbiotic nitrogen URS‏ 
fixation‏ واع عديدة تتبع Azotobacter, Azosppirillum, li‏ 
Mycobacterium, Azomonas, Beijerinkia, Derxia‏ 
٭ لا هرائية إجبار! Anaerobic‏ 
نحت الأاجذساس  Clostridium, Chromatium, Chlorobium,‏ 


+ لا هراثية اختبارا Facultative anaerobic‏ 

Bacillus, Enterobacter, Escherichia, Klebsiella, تحث الأجنساس‎ gi 

Rhodospirillum, Rhodopseudomonas 

الأروترباكتر في التربة Azotobacter in Soil‏ 
بوجد العديد من العوامل التي تؤثر علي أعداد الأزوتوباكتر بالتربة منها:- 

-١‏ الکائنات المصاحبة والمعضدة انمو البكتيريا وكذلك المضاد 

=T‏ مادة الأرض العضوية حيث فلتها تؤدي لقلة تکاثر الازوتوباكتر وزيادة الدبال 
يزيد هذا لنکائر 

۴- الأسمدة المعدنية تؤثر علي تكاثر هذه البکتیریا حيث الأسمدة النيتروجينية 
تشبطها والفوسفاتية تزيدها. 

Rhizophane (Root si al عادة لا يوجد الأروترباكثر علي سطع‎ -٤ 
Rhizophere ولكن توجد بكميات غزيرة في منطقة الجسٹور‎ surface) 
أعداد اللاهوائية في منطقة الجذور‎ gly (المنطقة حول الجذور) ولكن وجد‎ 
أعلي الهرائية.‎ 

-٠‏ إفرازات الجذور الئي تحتري علي أحماض ipl‏ وسکریات: وفبتامينات» 
وأحماض عضوية» والأجزاء المتحللة من نظام الجذور تعتبر كمصدر للطاقة 
الأعداد الأزوتوباكتر 
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ة الأزوتوباكتر على تتبيت النيئروجين المنصري خاصیة فسيولوجية أساسسية 


عفر 
ليذه البكتيريا حيث مدي التثبيت ٥٥-٢ a‏ ملليجرام نيتروجين مثبت /جم من 
الكريون المستخدم. 


ويمكن للأزوتوباكتر استخدام مصادر كربونية مختلفة من السكريات الأحادية AAD y‏ 
والعديدة والأحماض العضوية للسلسلة الدهلبة والأروماتية؛ كحول الإيثايل» 
والجليسرول؛ والمائينول؛ وبخار الأسيتون؛ والأحماض العضوية الطيارة الآخرى. 


وباختصار فإن التفاعل العام الذي بشمل الاختزال الأنزيمي للنينروجين الجوي إلي 


أمونيا بمكن التعبير عنه کالأئی:- 
NH; ——» 211‏ 0ظ حب Ne——+HIN-NH‏ 

Dinitrogen Diamine Hyérazine Ammonia 
إلكترونات وبالحساب يحتاج إلى‎ ٦ بحتاج التفاعل‎ NH3 إلي‎ Na حیث يلاحظ لاختزال‎ 
الجوي إلي  مول امونیا۔‎ No لاختزال‎ ATP مول‎ ۲ 
Crop Response استجابة المحصول‎ 
(AS وجد زيادة نمو ومحصول ا المحاصيل (ارز» قمح؛ بصلء طمساطم:‎ 
عند تلقیح الجذور بیکتیریا الأزوتوباكتر وا‎ 
JA أعزي هذه الزيادة إلي‎ aby من البكتيريا‎ 
مضادة للفطربات بالإضافة إلي الدور الأساسي وهو تنبيت النیتروجین الجري.‎ 


Azospirillum Inoculant لقاح الأزوسبيريئيرم‎ -٣ 
عام ۱۹۲۵ لم تدرك بکتیریا الأزوسببريليوم في قائمة مثبتات النيتروجين ولكن‎ gia 
ت قدرة هذه البكتيربا علي تثبيست‎ Sat يعد ذلك اتاریع بوسملة جبود الطماء‎ 

أزوت. 
الأزوسبيريليوم في التربة والجذور Azospirillum in Soil and Roots‏ 
اتتواجد البكتيريا في عديد من الأراضي وقد لوحظ أن هناك ارنباط بين نوع الات و 
تواجد البكتيريا وكذلك نشاط النيتروجيناز بها يكون بين pH‏ 1.5-0.7 حيث أقل من 
0,3 يقل نشاط a‏ بكتيريا Panicum maximum‏ حول الجذور وقد لوحظ اعلي 
انشاط بين 1,۷ - ۷,۰۰ كما لوحظ عدم تشاط أنزيم النيتروجيناز للبکتیریا Panicum‏ 
gå marmu‏ الظروف الحامضية حتى 14م ٥:۲‏ ورہما يمزي هذا إلسي DES‏ 
البكتيريا داخل الجذور ويلاحظ أن الأراضي ذاث pH‏ قل من oN‏ والأراضي 
الرملية الفقيرة في المادة المشوية لا تشجع وجود وتكائر بكتيربا الأزوسبيريليوم بعكس 


var 


الأسمدةالحيوية. 11) 


الأراضي الغنية في المادة العضوية aly‏ لوحظ بالهند تواجد البكتيريا بكثرة في ج ذور 
أنواع مختلفة من الأرز والحشائش المصاحبة لها. 


Physiology and Function فسیولوجي ووظيفة الأروسبيريليوم‎ 
lactate or pyruvate, succinate, malate gle جیدا‎ a بكتيريا الأزوسبيريليوم‎ 
glucose بدرجة ضعيفة علي‎ yay galactose or acetate ويدرجة مترسطة علي‎ 


or citrate‏ وأفضل تثبيت للبكتيريا تحت ظروف 1110507808116 ورج البينات. 


استجابة المحصول Crop Response‏ 
الوحظ استجابة عدہد من المحاصيل ead)‏ شعير» سورجم) عند تلقيح الیڈوں بيكتيريا 
الأزوسبيريليوم مع تسميد ٠‏ “كحم نيتروجين/هكتار كذلك يمكن إضافة البكتيريا 

الشتلات مع التسميد بمعدل صغیر للحصول علي أعلي محصول. 

Blue - green Algai Inoculant لقاح الطحالب الخضراء المزرقة‎ -t 
بزرع الٹرز في ظروف الأرض المغمورة بالماء لارتفاج يسمح بنمو الطحالب‎ 
الخضراء المزرقة والتي لها القدرة علي القيام بعملية البناء الضوئي بالإضافة ليست‎ 
وتوجد أنراع عنيدة مسن هذه‎ Biological Nitrogen Fixation baa التيتروجين‎ 
Cylindrospermum, Anabaena, Anabaenopsis, Aulosira, Js كنت‎ 
وغيرها كثيرا وبالإضافة إلي تثبيت النيتررجين تفرز هذه الطحالب فيتامين‎ Nostuc 
والأوكسينات» وحمض الأسكوريبك والتي تساهم في نمو نباتات الأرز.‎ Biz 
:Heterocysts 

اتثبيت النينروجين الجوي بواسطة الطحالب الخضراء المزرقة بتم في خلایسا خاصة 
يطلق عليها Heterocysts‏ والتى تنواجد على شريط [خيط) الطحلب وقد وجسد 
البعض أن هناك أنواع خلايا أخري غير هذا النوع المتخصص وتتواجد علي تفس 
شريط الطحاب قادرة علي تثبیت النبتروجین العنصري. 

وخلايا Heterocysts‏ كبيرة ولها جدار سميك فارغة تنمو بين الخلايا الملونة على 
شریط الطعلب والخلايا المتخصصة في تثبيث النیتروجین Heterocysts‏ والأخرى 
الخضرية تعتمد كل منها على الأخرى عند تثبیت النیتروجین حيث الخلية المنغصصة 
في التثبيت تأخذ المراد التي سستتوم بساختزل النبدروجين متسل ( glucose-6-‏ 
(phosphate-isocitrate-pyruvate‏ وذلك من الخلایا الخضرية التي تقوم بالتخليق 
الضونى وبھا تختزل النيتروجين الجوي إلى نیتروجین مثبت أما الخلایسا الغضرية 
as‏ علي الخلايا المتخصصمة في التغذية النيتروجينية أي تلذ ظیتروجین المتب فی 
مور (glutamine, glutamate, or other amino acids)‏ من 


Heterocysts) 
وعموما تختلف قدرة الأنراع المختلفة علي التثبيت باختلاف المناخ التي توجد فيه ولكن‎ 
عند استخدام النوع المناسب من الطحلب (كفاءة تثبیت عالية) يؤدي استخدام الطلحل‎ 


إلي زيادة محصول الأرز مع استخدام كمية صغيرة من السماد الكيماوي وتتسراوح 
LG‏ 


Biofenilizers 


EEEE 
بيت بینما إضافة المادة العضوبة تزيد عملیةالثشیت‎ 


9- الأزولا )سد عضوي) Azolla (An Organic Manure)‏ 
الأزولا نباك سرخسي بطفو علي سطح المیاہ العذبة والذي يطلق عليه في مصر عدس 
الماء ويرجد ٦‏ أنراع من الأزولاً A nilotica, A.pinnata, A.caroliniana,‏ 
as A-filiculoides, A.mexicana, A.microphylla‏ نامية باقنرات 
والمجاري المائية مع الاعشاب الماثية الأخرى وتحت الظروف المثالبة يتضاعف نموها 
بدرجة كبيرة (نمو خضري هائل) فرق سطع الماء وتعطي مسطح من السريم (بطلسق 
عليه سجادة خضراء (Green mat‏ وغالبا ما بتغیر لونها إلي لون محر لتسراكم 
صبغات الأنثوسيانين -Anthooyanin‏ 

النبات له ساق متفرع عائم والأوراق مفصصة بدرجة عميقة إلى فصین كما أن لها 
جذرر حقيقية تخترق جسم الماء ونترتب الأوراق علي الساق بالتبادل ولكل ورقة فص 
خلفي dorsal lobe‏ لحمي رمعرض للهواء ويحتوي علي الکلوروفیسل وله ططب 
بعيش معه HSS‏ وهو 2201138 Anabaena‏ في تجويف مركزي بسالفص: وفص 
امام GAL Ventral lobe‏ مغمور جزلیا في الماء ویفٹٹر إلى الكلوروفيل. 

الفطر النیتروجین الجوي ويرجد هذا لفطر في كل مراحل نمو وتطور الأزولا 
وتوجد شعیرات البشرة متعددة الخلايا والتي قبطن التجاویف بالفص الخلفي الذي يعيش 
فيه الطحلب التكافلي ويحتمل أن يكون دور هذه الشعيرات هو نقل العناصر AAD‏ 
بین العتلین (الأزولا والطحلب) 8615,1977. 


طرق استخدام الأزولا في عديد من الدول 
© الصين ‘The Use of Azollae in CHINA‏ 5 
الحرارة المناسية yl‏ الأزولا في الصين نتراوح بين ۲۸-۴۰ ولقصد EW‏ 
للتحمل هو 58م PED‏ المناسب لنموه VON‏ وئسستفدم الأزولا في الصين 
بتجهيز مشائل صقير؛ متمددة تنمي فيها الأزولا لمدة ٤‏ أسابيع وعندما تكون 
الحرارء منخفضة تغطي المشائل بالبلاستيك ويتم تجھیز الأرض لزراعة الارز ثم 
تغمر بالماء وینثر بها الأزولا بمعدل 5,/اطن/هكتار (؟طن/فدان) وبعد ٠١-5‏ آیام 
يصرف الماء من الحقل ثم تحرث طبقة الازولا المتكونة والتی تصل إلي ۳ JEI‏ 
خلال هذه الفترة (0.! ”طن/هكتار) وقد تتکرر هذه العملية مرة أخري في وجسود 
الأزولا بغمر التربة ثم بعد ٠١-١‏ أبام يصرف الماء وتحرث طبقة الأزولا الناتجة 
في التوبة. 
ویلاحظ أن الطريقة السابقة تتم قبل زراعة الأرز ولكن هناك طربقة ثانية وهي 
الأزولا بعد شتل شتلات الأرز أي مع الشثلات في نفس الوقت ولكن. 
يستدعي هذا دفن الأزولا باليد وليس بالمحراث ولا تكرر العملية إلا عند الحاجة. 
لان طبقة الأزرلا المتكوتة تمنع حصول جذور الأرز علي الأكسجين. 
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وقد وجد أن %5١‏ من احتباجات 5M‏ للنيتروجين تكون مصدرھا الأزولا بالرغم 
من إضافة الفوسقور بمعدل ۲٣٥-۱٥١‏ كجم سوير فوسفات JEN‏ 

The Use of Azollae in INDIA الهند‎ ٠ 

توصلت الأبحاث الهندية بواسطة العلماء 1979 Singh 1977 and Pandes‏ لی 
pst‏ انث 

SAE ا و ماشو هوات پل‎ pl a ٤ 
Ys هكتار يكون ضروري لنمو‎ 5 

٭ يفضل أن تكون مشاتل نمو الأزولا صغيرة (TEAmo)‏ عن المشائل 
الواسعة لتجنب تعرية الرياح. 

* المعدل المرغوب انمو الأزولا بالمشاتل هي ١‏ 
وذك للحصول علي نمو سريع يقدر بحوالی ۸ 
بوم 

٭ ال1م المناسب هوه ولكن الأراضي الحامضية ذات pH‏ أقل من ٤,٦‏ 
غير مناسب إلا إذا استخدام الجير لتصيح حموضة التربة. 


«كجم لكل امٹر' 
٠‏ طن/فكتار خلال ٢٢‏ 


“ حرارة الماء التي تفاوم بواسطة الأرولا بين ۲٥-۱٢‏ م ولكن المثالية Ye‏ 
8 

© للقضاء علي الطفيليات الحشرية päi‏ مادة Carbofuran‏ بمعدل 
١-۲کجم/ھکتاز,‏ 


٭ ینم الحصول علي النمو (أكوام الأزولا) بسرعة خلال۰-۷٥‏ أيام. 
٭ تتركب الأزولا من %٩٤‏ ماء؛ و %1 عناصر حدیدہ رمنحنیز: وكالسيوم» 
وبوناسیوم؛ وفوسفور K, Ca, Mn, Fe‏ ,۲ء و o‏ نیتروجین N‏ 
* يجب التخطبط بعمل مشائل تربية الأزولا JA‏ وزراعة الأرز بعدة أسابيع 
والذي يحد من استخدام الأزولا عدم وفر المياه لترييتهاء والحرارة الفیسر 
موائية لنموهاء والحشرات: ونقلها من مكان لآخر بکون ضار وذلك لتعفنها 
بسرعة بعد انتشالها من الماء. 
استجابة المحصول Crop Response‏ 
لاح أن هناك طريقتان الإضافة الأزولا وهات 
الأولي:= طريقة الحرث رهي نموها بعد زراعة الأرز بالحقل المنمور لمدة أسسبوعين 
ثم صرف الماء وخلطها بالتربة بالحرث خلال أسبوع ثم زراعة الارز- 
الثانية:- طربقة النمو المشترك مع شتلات الأرز في نفس الوقت حيث ٠,۵-٠,١‏ 
کجم/مٹر' (الوزن الطازج) يتم تلفيحها بالحقل بعد شنل الأرز بأسبوع وفورا وف 
يلاحظ تكون طبقة من الأزولا ويتم صرف الماء بعد تكون هذه الطيقة وتخلط ازول 
وقد وجدد من الأبحاث عند استخدام طريتة الحرث مع إضافة Yaj‏ عالية المحصول 
خاصة في الهند أن خلط ١٠طن‏ أزولا طازج/هكتار يعتبر ALS‏ ویصادل الأسمدة 
الأساسية من عنصر النيتروجين TTO)‏ كجم نبتروجين/هكتار) ولوحظ أنه عند 


بح 
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مضاعفة كمية الأزولا من ٠٠-١‏ طن/هكتار كان هناك اسستجابة خلية لمحصول 
الحبوب وطريقة الحرث أكثر كفاءة من الطريقة المشترك لإضافة اللزولا: 
وفي التجارب الحظبة وجد أن إضافة ٠١‏ ملن/هكتار من الأرولا ۲٠+‏ كم 
Aloe‏ فی صورة سلفات أمونيوم تعائل إضافة ٠٤‏ كجم نبتروجين/هكتار في 
صورة سلفات أمونيوم وهكذا يمنك'استخدام الأرولا مع التسميد التيتروجيني لزيسادة 
محصول الأرز۔ 
وتتحلل الأزولا في BAD‏ امونیا وهي صورة صالحة لامتصاص النبات ويفض 
تسميد الأرز بالسوبر فوسفات بعد الحقن بالأزولا ببوم أو يضاف السوبر على مرتين 
وهذا يزيد تاثير الأزولا (زيادة نموها) وبلاحظ أن النیتروجین ينطلق بعد موت وتحلل 
الأزولا وقي مصر يعتبر استغدام VAN‏ تحت البحث. 
-٦‏ الکائنات الدقيقة المقيبة للفوسفات Phosphate Solubilizing‏ 
Microorganisms‏ 
الفوسفور يلي النيتروجين من حيث أنه عنصر مغذي (أساسي) يحتاجه النبات بكميات 
كبيرة وآن دوره هائل لكل من النبات والكائنات الدقيقة. 
الصور الغير عضوية (المعددية) السائدة بالتربة هي المركبات الفوسفاتية الکالسسیوم 
والحديد والألومونيوم؛ والفلورين بینما الصور المسشوية فهي مركبات الفابقين» 

٠ F‏ والأحماض النووبة التي تننج أساسا من تحلل المحلفات النباتية لذلك. 
نبة في المادة العضوية نكون غنية فی صور النوسفور العضوية. 
نعتبر السوبر فوسنات الأحادي J‏ لثلاثي Single or triple-super phosphate‏ أحد 
الأسمدة النوسفاتیة المعروفة (محتوي الثلاثی ۳ء ٠-۲‏ مرات الأحادي)» Bhi Uy‏ 

صخر الفوسفات مباشرة التربة ساد محدود وذلك في الأراضي الحامضية وكذلك في 
الأراضي القاعدية ونظرا لارتفاع GAS‏ كل من تصنيع الأسمدة الفوسفاتية ونقلها لايد 
من إيجاد وسيلة الاستخدام صخر الفوسفات مباشرة في التسميد. 
ذوبان الفوسفات بواسطة الكائنات الدقيقة 
Solubilization of Phosphates by Microorganisms‏ 

عديد من بكتيريا التربة خاصة التي yit‏ للأجناس Pseudomonas, Bacillus‏ 
والفطربات Fungi‏ لني ais‏ للأجناس Aspergillus, Pencillum‏ لها القدر: علي 
تحویل صور الفوسفات الغير ذالبة y} Insoluble‏ صورة ذائية Soluble‏ وذلك 
طريق إفراز الأحماض العضرية مکل formic, acetic, lactic, furmic,‏ 
propionic, glycolic‏ التي نخفض رقم pH‏ التربة ونذيب صسور 
الفوسفات المختافة كذلك بعض الأحماض الهبدروكسيلية Hydroxy acids‏ قد رط 
مع الكالسيوم والحديد وبذلك تحول بون ارتباطهم بالفوسفات مما يزيد من فعالية ذويان 
واستخدام الفوسنات. 
المفاهيم الزراعية Agronomic Aspects‏ 
CAN gly‏ لاحات محملة علي بينات تستخدم في تلقيج بأور المحاصیل المخللفة كما في 
حالة لعقدین ولكنها تحمل البکتیریا القادرة علي إذابة صور الفوسفات وتحصل اسماء 


TAY 
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تجارية مختلنة ففي مصر يطلق عليها Phpsphorine‏ وفي بعض الدول يطلق Lele‏ 
-Phpsphobacterin‏ 
رقد أجريت ابحاٹ عديدة اعطت نتائج هائلة مع استغدام صخر القوسفات السديم 
الصلاحية في حالة محاصیل القمح الأرزء والبطاطا بعد تلفيح الدرنات. 
* حوقه ونمرون (۱۹۹۰) قاموا بدراسة تاثر البكتيريا لمذيبة لفرسفات علي FAD‏ 
والفوسفور الممتص بواسطة تباتات الشعير والطماطم في التربة المحئوية علي صخر 
الفوسفات أو فوسفات ثلاثي الكالسيوم. 
يلاحظ من الجدول أنه تم استخدام ٣‏ أنواع من البكتيريا المذيية للفوسفات كما أنه قارنٍ 
بین تربة معقمة وأخري غير معقمة كما فارن الیکتیریا المنيية للفوسفات في حالة 
إضافة مصادر غير ذانبة للفوسفات مثل صخر الفوسفات أو فوسفات ثلاثي الكالسيوم 
ونستتتج من الجدول المرفق 
-١‏ الثلاثة أنواع من البكتيريا أدت زيادة الوزن الجاف رمحتو البروتین بكل من 
الشعير والطماطم مقارئة بالكنترول والفروق معنوية جدا 
-٢‏ التربة الغير معقمة أعطت زياد في الوزن الجاف ومحتوي البروتين بكل من 
الشعير والطماطم عن التربة المعقمة. 
+- استخدام فوسفات ثلائي الكالسيوم مع البكثيريا المذيبة للفوسفات أعطي زبادة 
في المحصول والبروتين بكل من الشعير والطماطم عن صخر الفوسنات مع 
ناس البكتيريا وكلاهما أكبر من الكنترول. 
Dry weight and protein content of barley and tomatoes plants as‏ 
by PSB inocula, soil sterilization and insoluble P source‏ 


enced 


Tomatoes 

Treatment Pate | Dry weight | Protein | 
(mgpiant) | (ela) | (mg/plan 

A PSB Troe 

Un fnoculanontror) حدہ‎ saa] چو‎ BS 
Havebacteumtutesens | 04 | 1094 | 075 | i29 
Pseudomonas suzari oso | mas | oss | MSS 
Micrococcus varias oas 073 | 14694 
755 | 30 26 
Sterile soil چو وو وت‎ 


Non sterile soil _ os | 


F-test st 


C- Insoluble P source: | 
Rock- phosphate 038 

Tricaleium phosphate, oa 

a ا سے‎ 
[Significanes of Interaction 

3 3 

BC NS | 
rea دم‎ 

AC 8 
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الاسدة الحيوية Bioferilizers‏ 


۷- الميكرو هيز Vesicular arbusular myerohiza‏ 
هي فطريات تعيش تكافارة داخل جذور بعض النبتات البقوليسة وتزيسد امتصاص 
فوسفات التربة التي يستفيد منها النبات العائل ولهذه الفطريات دور آخر غير السدور 
التكافظي والذي يبدأ من امتصاص العناصرء والماء: ومقاومة الآمراضء Ty‏ 
الميتابرليزمي على النبات وقد وجد زيادة محصول العدسء والفسولء وفسول الصويا 

iy‏ بالفطر ركذلك عند التلقيح بالبكتيريا العقدبة كمصدر للنيثروجين. 
وتوجد أنواع نعيش علي جذور النبانات الأخرى وعموما صعوبة الحصول علي Fy‏ 
نقية من هذا القطر یجعل انتشاره محدودا ومازال البحث مستمر لانتشار المیکروھیسزا 


علي نطاق تجاري. 
٭ فاطمة الشريف (۱۹۹۰) قامت بدراسة عن تأثير وتسميد بعش المحاصيل البقولية 
تحت ظروف محافظة كفر ال 


قامت الباحثة بدراسة تأثير التلقيح بفطر المبكروهيزا وبكتيريا الربزوبيوم و٤‏ مستويات 
من اافیتروجین (صفرء ١۱ء‏ ۳۰ء ٤۵‏ كجم نيتروجين/فدان) ومستوبین من الفوسغور 
)03 ۳۲ كجم فوسفورإفدان) علي نبات العدس ونستنتج من الجداول 5 
-١‏ محصول العدس (كجمإفدان) وامتصاص الفيتروجين (ملليجرامإبات) بواسطة 
الباتات قد زاد نتيجة التلقيح بقطر الميكروهيزا وبكتيريا الریزوبیسوم مقارنة 
بسم التقيج إلكنترول). 
T‏ زيادة معدل النيتروجين والفوسقور أدي ازيادة هذه الصفات. 
وقد توصلت الباحثة إلي أن التلقيح البكتيري والتسمبد النيتروجيني كان أكثر تأثير علي 
امتصاص النيتروجين بينما المعاملة بالفطر والتسميد الفوسناتي كان أكثر تأثير علي 
امتصاص النوسفور وكان للتفاعل بين الأربعة معاملات المدروسة أثرا معنريا علي 
زیادة محصول العدس۔ 
الأسمدة الحيوية البوئاسية 
بوجد العديد من الکائنات الحية الدقيقة التي ينتج عن نشاطها أحماض عضوية تزيد من 
نوبان معادن التریة الوتاسية وبالتلي تزيد من صلاحية البوتاسيوم الموج ود SAR‏ 


الأسمدة احيوية. Bivfenilizers‏ 


Biological yield (kg/fsd) of Jentits plants as affected by Myerohiza 
association, Rhizobium Inoculant, N and P fertilization their interaction 
during 1989-1990 and 1990-1991 seasons 


T 


| First season Second season 
EREY 1989-1990 1990-1991 
T __ Myerrokiza (VAM) 
infected یو 1544.50 جج‎ 
Uninteeied 1495.07 1783.28 
Pest گے كيك‎ es | 
= Rhizobium 
Tnoculanted > 1642.98 KERG 
Uninoculant 1395.98 1661.77 
Pies 7 a 


Fert, treat 

KEM 5 
T 1408.75 1590.10 
15 1540.79 1862.50 
30 1556.50 190332 
45 1573.91 1935.94 
LSD at 5% 21 0 21.66 
LSD a5% 30.15 36.87 
FiO, (ead) 
16 1487.00 1786.61 
32 1552.97 1859.32 
F-test = kid = 

= _____ITweraction 
MxT Bii EEE: عو جم چیا‎ 
MXNP Ns 
2 0 
MxI<NP NS 
NS; not significant 
significant at 5% level. 


significant at 1% level.‏ ہس 
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الأممدة الحيوية. Bivferilizors‏ 


Mean nitrogen uptake (mg/plant) by lentils plants as affected by 
Myerohiza association, Rhizobium Inoculant, N and P fertilization their 
interaction during 1989-1990 and 1990-1991 seasons, 


GODays afer so 
Treatment = 
1989-1990 | 1990-1991 | 1989-1990 me 
i 1991 
_ جم‎ 
Infected 6.35 5.23 18.83 
15.17 
| 20.89 
Bal 
toss 
1581 
1966 
_ 286 | 237 
سد‎ 434_831 132 
LSD at 5% 0.45 0.41 2.03 


significant at 5% level. 
significant at 1% level. 
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الله الحيوية Bisfenilizers‏ 
طحق 
عن بم نشرات الأسيدة الحيوية وأسمدة الري العدیث 
وسماد البيوجاز وبعض الأبحاث عن التسمید 

قامتِ بعض الهيئات والمصائع بمصر بجبود عظيمة في التوصل pt‏ العدبد مسن 
الأسمدة الحیویة Biofertilizers‏ ومرفق بعض النشرات عن هذه الأسمدة وهي شائعة 
بشتوق gy pel‏ لال انیم النجارئ كل سما peal‏ ادي برت ررد کل 
سماد وطريقة ated‏ واحتياطات اتندامہ: وهي ماخوذة من تثبرات صب اوق 
الموازنة العامة برزارة الزراعة دون حذف لأهمية المادة الطلمبة التي تحتويها هذه 
النشرات 
-١‏ ریزوباکتیرین 
مخصب حيوي بستخدم مع المحاصيل الحقلية والخضر والفاكهة وترجع glk‏ 
احتواله علي أعداد عالية من البكتيريا المشتة لأزوت الهواء الجوي تكافليا ولا تكاظبا 
والمحملة علي Peat Moss‏ والتي تستوطن جذور النباتات ومنطقة التربة المحيطة بها 
يكفاءة عالية خلال فترۃ نمو القبات 
قوائد ريزوباكتيرين 

- يوفر کمیة السماد الأزوتي الكيماوي المقررة للفدان بنسبة ۹6۲٥‏ النبات غير 

البقولى؛ و۹6۸۰ Gal‏ البقولى. 

Y‏ زيادة مؤكدة في المحصول مع تصین نوعيته. 

۴- تیسیر امتصاص النبات نلعناصر الغذائية الكبرى والصغرى من التربة. 

“٤‏ زيادة مقاومة النيات لأمراض الجذور. 

- تقليل نسبة التلوث البیني النائج عن استخدام الأسمدة الكيماوية. 
طريقة الاستخدام 
gaili‏ عملية تلقيح البذور سواء كانت الزراعة في الحقل أو المشئل في الخطوات 
=A‏ 

5-1 ت الكيس الصغیر(صمغ) في كوب من الماء الدافئ وتقلب جيدا 


جيدا وتتركه لمدة ساعة بسیذا عق 


-T‏ يفتح الكيس الکبیر وينشر فوق التقاوي ويقلب جيدا قبل الزراعة مباشرة. 
4 - زراعة توي مباشرة. 


تزرع الأرض بعد الزراعة مباشرۃ علي أن يكون معدل BIS‏ المباه في الحقل 
كذلك تروي الشتلات ريا خفيفا بعد شتلها مباششرة. 

نيتروبين 

وہ اب تضم مع وچب Ut‏ ودر Sy‏ سے مني 

بكتيريا مثيتة للازوت الجوي حبث یعتبر الأزوت هو المحرك الهام انمو النبانات فهو 


TT 
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المكون الأساسي للبروئين كما يلعب دورا رئيسيا في جميع المراحل الرئيسية لمو 


-٢‏ يصلح 
۳- يوفر كمية السماد الأزوتى الكبماري المقررة للفدان بنسبة 84۳۵ء 
مؤکدۃ في المحصول مع تحسین نوعيئه. 


gas‏ عملية تلقيح البذور سواء كانت الزراعة في الحقل أو المشتل فسي الخطوات 


-١‏ قذاب محتويات الكيس الصغیر (صمع) فى 4ا كوب من الماء الدافيئن وتقلسب 
چیدا حتي تمام الذوبان۔ 
۲- تفرد كمية من التقاوي اللازمة لزراعة فذا 
جيدا ونترك لمدة ساعة بعيدا عن أشعة الشمس؛ 
٣‏ يفتح الكيس الكبير وینشر فوق التقاوي ويقلب چیدا قبل الزراعة مباشرة شم 
تروي الأرض. 
-٤‏ يمكن تكرار الإضافة بخلط محتویات الكيس الكبير بغبيط من التراب وإضافته 
حول الباتات بعد الخريشة ثم يغطي بعد الإضافة وتروي الأرض مباشرة. 
احثیاطات هامة 
-١‏ تحفظ العبوة بعيدا عن الحرارة والكيماويات والمبيدات واشعة الشمس. 
-٣‏ تروي الأرض مباشرة بعد الإضافة.. 
-F‏ عدم خلط المخصب بأسمدة أو مبيدك. 
*- السيريالين 
مخصب حبوي يستخدم مع المحاصيل النجيلية (القمح. الشعیرہ الأرز؛ الذرة)؛ والزيتية 
[السمسم؛ عباد الشمس)» والسكرية [بنجر السكرء قصب السكر). 


gat‏ بالمحلول السابق وتظلسب: 


فواند السيريالين 
-١‏ يوار كمية السماد الأزوتي الكيماوي بمقدار 94۲٥-۱۰‏ من المقررات السمادية 
Jas‏ 
-Y‏ زيادة المجموع الجذري فيزيد من کفاءۂ امتصاص النبات للعناصر الغذائية 
المتوفرة بالترية. 
-٣‏ تفرز هذه البکتیریا بض المراد المنشطةء والمضادات الحبوية انمو الابات۔ 


4- يصن من خواص ABM‏ 
5- یحسن خواص المحصول مع زيادة واضحة فی الإنتاجية. 
-٦‏ تقلیل نسبة التلوث عن استخدام الأسمدة الكيماوية. 
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تالص عملية تلقيح البذور سواء كانت الزراعة في الحقل أو المشئل في الخطسوات 
Ta‏ 
- ناب محتويات لكيس الصغیر(صمغ] فی كوب من الماء الداف(6! لتر مساء) 


الشمس المباشرة. 

-٣‏ يخلط المحلول الصمفي على الثقاوي رتب جیدا ثم تنثر عبوة اللقساح علي 
qg‏ مع التقليب لضمان التوزيع الجيد للقاج مع ال 
الشمس. 

t‏ تزرع التقاوي بعد تلقيحها مباشرة ثم قروي الأرضاء 

=e‏ في حالة الارز بحتاج الفدان إلي كيسين من القاح بستخدم احدھما مع التقاوي 
في المشئل عند الزراعة والأخر في مع الشتلات في الأرض المستديمة. 

-٦‏ في حالة القصب يحتاج الفدان إلى ٠١‏ أكياس من اللقاح تضاف مع كمية من 
الراب ويوضع علي البراعم في الخط وتغطي ثم يتم آلري مباشرة. 

احتياطات هامة 

-١‏ تحفظ العبوة بعيدا عن الحرارة والكيماويات والمبیدات وأشعة الشمس. 

۷- لا ضرر من إضافة أكثر من كيس alll‏ 

-Y‏ في حالة استخدام مطهرات فطرية يتم خلط السيريالين ‏ بالتقاوي بعد إضافة 
المطبرات بيومين علي الاگل۔ 

4- عدم خلط المخصب مع أي:مخصب حيوي آخر مثبت للأزوت ويمكن إضافة 
الفوسفورین۔ 

4- المیکروبین: 

مخصب حیوي مركب يتكون من مجموعة كبيرة من الکائنات الحية الدقيقة الئي تزيسد 

من خصوبة الثربة. 

فوائد المیکروبین 
١‏ - يشت أزوت الهواء الجوي ویحول الفوسفات والعناصر الصغرى إلی صورة 

صالعة لامتصاص البات۔ 

بزيد نمو جذور النبات وفدرتھا علي امتصاص العنامسر الغذائيسة وتحمال 
الظروف غير المناسية. 

-T‏ يوفر كمية السماد الأزوتي والفوسفاتي الكيماوي والعناصر الصغرى المقرر 
Jal‏ ہما لا يقل عن 610 

4- يزيد من نسبة إنبات البادرات 

-٦‏ يفوي نمو القبات ويزيد محصوله كما وكيفا. 

۷- مقاومة بعش أمراض النباث الكامنة بالتربة. 

۸- تقليل نسبة التلوث البيئي الناتج عن استخدام الأسمدة الكيماوية. 


TF 


Biofertilizers 


نتلخص عملیة تلقيح البذور سواء كانت الزراعة في الحقل أو المشئل في الخطوات 
San‏ 
-١‏ تذاب محتربات الكيس الصغير(صمغ) في لتر من الماء الدافئ وتقلسب جيدا 
حتي تمام الذوبان: 
۷- تفرد كمية من التقاوي اللازمة لزراعة فدان فوق کرس بلاستيك نظيف ثم تدي 
بالمحلول السابق وتقلب جیدا وتترك لمدة ساعة بعیدا عن أشعة الشمس. 
-T‏ يفتح الكيس اكير وينثر فوق التفاوي ويقلب جبدا قبل الزراعة مباشرة 
ce 9‏ ري الأرض بعد الزراعة مباشرۃ 


تحفظ العبوة بعيدا عن الحرارة والكيماويات والمبيدات وأشعة الشمس۔ 
لا ضور من إضافة أكثر من كيس للقدان. 
“٣‏ يستخدم ميكروبين مباشرة مع التقلوي السابق معاماتها بالمبيدات والمطهرات 
الفطرية وفي حالة إضافة المبيدات بمعرفة المزارع نتراہ التناوي لمدة يومين 
ثم يضاف لها الميكروبين. 
4- لا تستخدم أي أسمدة حيوية أخري مع الميكرربين. 
۵ - بلوجرين 
مخصب حيوي يجهز خصيصا انبات الأرز حيث يقرم المفصب الذي يحوي علي 
الطحالب الخضراء المززقة القائرة علي تيت النيتروجين الجوي فى أجسامها بنحويلة 
لی مركبات ازوتیة يستفيد النبات منها. 
فوائد بلوجرين 


- توفير جزء من الاسمدة النيتروجينية تقدر بحوالي ۱١‏ كجمإفدان خلال الموسم 
وتزداد بزیادة إضافة البلوجرين. 
-Y‏ إمداد التربة بإفرازات مشجعة لنمو نباتات الأرز ساعد علي إذابة وامتصاص 
كثير من العناصر الكبرى والصغرى. 


<- تقليل کمیة الأسمدة النيروجبنية المفقودة مع مياه لصرف: 
-٦‏ تقليل نسبة التلوث البيئي النائج عن استخدام الأسمدة الكيماوية. 
طریفة الاستخدام 
تتلخص عملي تقیج ابذورمسواء كانت الزراعة في الحقل أو لمشتل فسي الخطوات 
aa‏ 
-١‏ يضاف البلوجرين بمعدل ٠٠١‏ جم/ه,٠‏ قيراط من أرض المشئل وهي المساحة 
المخصصة لشتل فدان الأرز في الحقل المستديم. 
=Y‏ تخلط محتويات العبوة جيدا بكمية مناسبة من التربة الناعمة أو الرمل ولا 
تستغدم في الخليط أي مواد لخرى. 


KG 


الأسدة العيوية. عع ناماه 


۳- ينشر الخليط علي سطح المياء فى الأرض المستديمة بعد الشنل بأسبوع. 


4- يراعي أن يتم ذلك لثناء سكون الرياح. 
Y -0‏ ضرر من تكرار الإضافة خلال الشهر الأول من الزراعة. 
-٦‏ الفوسفورين 


يعتبر عنصر الفوسفور أحد العناصر الرئيسية في تغذية الثباك وبحصل انت علي 
احتباجاته منه عن طريق الأسمدة الفوسفائیة المضافة للقربة أو نقيجة تخالل المسواد 
العضوبة المختلفة ونظرا لقلوية التربة المصربة بصنة عامة الامر الذي يحد مسن 
الاستفادة الكاطة من الاسمدة الفوسفاتية. 
مخصب حيوي بستخدم مع جميع المحاصيل حيث يحتوي علي يكتيريا نشطة جدا في 
تحويل فوسفات ثلاثي الكالسيوم عير الميسر والموجود بالاراضي المصرية بتركيزات 
عالیة تتيجة الاستخدام المركز للأسمدة الفوسفاتية وتحوله إلي قوسقات أحادي مبسر 
للنبات وسرعان ما تنكاثر وتنتشر في منطقة جذور الثبات وتمده بالفوس فور الالح 
eal‏ مراحل نموه المختلفة. 
فوائد الفوسفورين 

-١‏ تحسين خواص الثربة وإعادة الثوازن لمیکروبی الطبيعي لها. 

- يزيد مسطح جذور النبات مما يزيد من قدرئه على الامتصاص وبالتالی بيا 

في زبادة إنتاجية القدان. 

T‏ بوفر كمية الأسمدة الفوسفائية الكيماوبة المختلفة المقررة للفدان: 

4- خفض تكاليف الإنتاج. 

0- تحسين خراص المنتج النھائی۔ 


-٦‏ مقاومة بعض أمراض النبات الكامنة بالتربة بصا يفرزه مسن هرمونات 


ومشطاك. 
۷- تقليل نسبة التلوث البيئي النائج عن استخدام الأسمدة الكيماوية. 
طريقة الاستخدام 
|تتلخص عملية تلقبح البذور سواء كانت الزراعة في الحقل أو المشتل في الخطوات 
الاي 
-١‏ تندي الثقاوي بقليل من الماء ثم تخلط جيدا بمحتریات الکیس وتقلب جيدا ثم تتم 
الزراعة مباشرة. 


۲- في حالة الأشجار بخلط محثوي الكيس 
خلطا جيدا ويوضع تكبيش حول جذع الشجرة 
-٣‏ الري مباشرة عقب الزراعة فی حالة الزراعة العفير 
؛- يمكن إضافة الفوسفورين عقب الزراعة slih‏ وجود النباتات بالحقل ويرضع 
تكبيش أو سرسبة كما في حالة الأشهار. 
References gal yl‏ 
Tandon, H. L. S. (Ed.) (1997), Fertilizers, Organic manures, Recyclable wastes‏ 
and Biofertilizers. Fertilizer Development and consultation organization,‏ 
A Bhanot corner, 1-2 Panposh Enclave. New Delhi 10048 (India)‏ 204-204 
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الاختبار الذاتي 
من فضلك اجب عن جميع الأسئلة التالية 
السؤال الأول:- ٠١(‏ درجة) اذكر باختصار ما تعرفه عن:- 
Biofertilizers ~1‏ 
Rhizobium Inoculant -1‏ 


؟- Azolla‏ 
Blue green Algae =t‏ 
Heterocysts‏ 
Phosphate Selubilizing Microorganisms‏ 
Myerohiza‏ 
-A‏ ريزوياكتيرين 
-t‏ الميكروبين 
- الفوسفورین 
السؤال الثاني:- )20 درجة) ضع علامة (V)‏ أو علامة (x)‏ داخل أقواس العبارات الآتبة مع 
تصحیح الخلا 


اصطلاح Bio fertilizers‏ علي الأسمدة الحيوية أي التحضيرات ASS‏ 

حية كامنة لسلالات عالية الكفاءة في تثبيث N‏ ونوبان ‏ ققط.. 

T‏ } ) الاسمدة الحیویة لا تزید من صلاحیة العناصر الغذائية بالترية فقط ولكن لها 
نشاطات أخرى تتمثل في إفراز هرمرنات ومضادات حيوبة وزيادة تسین 
لمحصول۔ 

AN التسميد الليتروجيني المستمر يزيد من فعالبة بكتيريا الريزوبيوم في تثبيت‎ ( T 

٤‏ | ) فشل التلقبح بالنكتيريا العقدية قد برجع إلى أن السلالة الأصلية غير فعالة؛ وجود 
ميكرويات مضادة لبکتیریا: ظروف التربة غير مناسبة. 

).(-٥‏ یئم تثبيت النيتروجين بواسطة الطحالب الخضراء المزرفة في خلايا كبيرة لها 
جدار سميك وفارغة یطلق عليها “Bacteriophage‏ 

SAMI لا يصلح استخدام كل من الطحالب الغضراء المزرقة؛ والارولا إلا مع سمسول‎ -٦ 
الأنه يفرز مواد تنشط نموها.‎ 

۷-(..) ترجد طريقتين لإضافة الأرولا في التریة وهما:- 

٭ قبل زراعة الأرز ثم صرف الماء ثم حرٹھا: 

© في ناس وبعد زراعة الشتلات بأسبرع وبعد تكاثرها يتم صرف الماء رخلطها بالتربة. 

PH دور الکائنات المذيبة للفوسفات هو إفراز أحماض عضوية فقط تخفض رقم‎ ) ( =A 
التربة وتزيد فوسنات التربة غير الذائب:‎ 

۹ ( ) الميكورهيزا هي بكتيريا تعيش تكاقلبة في داخل جذور اللباتات البقولية تزيد من 
امتصاص lg‏ الذي بستلید منه الثبات العائل ولها أدوار آخری معقدة.. 

-٠١‏ ( | الفوسنورين هو الاسم التجاري لسماد حيوي تيتزوجينى. 

ون عزيزي الدارس قارن إجابتك مع مفتاح الاجا في نهاية المديولات فإذا حصلت علي 366٠‏ 

من درجات الاختبار الذائي فانتقل إلي المديول اللي وفي حالة عدم الوصول إلي هذه النسبة قشت 

في حاجة إلى مزيد من المعلومات ومن ثم يمكنك الرجوع إلي بعض البدائل. 
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التسميد تحت الظروف البيئية المختلفة 


FERTILIZER UNDER DIFFERENT 
ENVIRONMENTAL CONDITIONS 


یسید نت الفروف الیپ الم under diferent environmental conditions‏ سا 


FADS MUD 
BORD 
التسميد تحت الظروف البيئية المختلفة‎ 
r under different environmental conditions 
أولا: الزراعة العضوية.‎ 
ثانبا: اكتلة الحيوية الحية وعلاقتها بخصوبة الترية..‎ 
ثالثا: علاقة التسميد بامراض النباك.‎ 
رابعا؛ علاقة التسميد بالإصابة الحشرية.‎ 


skäll الاختبار‎ 

Tupad عرف الزراعة‎ -١ 

Neg ما هي معاير سلامة الأغذية العضوية من التعرض‎ -٢ 

Y‏ كيف يسيب السماد الأخضر مشكلة في الأغذية العضوية؟ وكيف يمكن حلها؟ 

٤‏ - كيف يسبب بكتريا القولون مشكلة في الأغذية العضرية؟ كرف يمكن حلها؟. 
-S‏ كيف تسيب السموم الفطرية مشكلة في الأغذبة العضوية؟ وكيف يمكن حلها؟ 
-٦‏ كيف يسيب المعاملة بعد الحصاد مشكلة في الأغذية المضوية؟ وكيف يمكن حلياة. 
۷- فارن بين الأغذية العضوية TAAN‏ 

=A‏ وضح بشكل تخطيطي بوضح توزيع كل من المادة العضوية والكانات الحیة ا 
۹- عرف الكتلة الميكروبية الحية بالترية؟. 

-٠١‏ ما هي أهدية AES‏ الميكروبية الحية بالقرية؟. 

-١١‏ ما هي العوامل المؤثرة على الكثلة الحيوية الحبة بالتربة؟ 

1- تكلم عن التأثيرات المتداخلة للمناصر النذائية؟ 

۴- تكلم عن الأضرار النانجة عن زيادة العناصر المعددية pa)‏ المعدني)؟ 


الأهداف التعليمية: 

بعد الانتهاء من دراسة هذا المديول يتوقع أن يكون الطالب قادرا علي از 
٭ مود معایر سلامة الأغذية pd‏ من التعرض للتقوث.. 

توضیح المشاكل الني يمكن أن تتعرض لها الأغذية العضوية وكيلية التغلب عليها. 

مقارنة الأغذية العضوية بالتقليدية. 

معرفة أهمبة AS‏ الحیویة الحیة (الميكروبية) في التربة. 

معرفۃ العوامل الموثرۃ على الکظة الحیربة الحية. 

الإلمام بالتاثیرات المتداخلة للطاصر الغذائية: 

معرفة الأضرار التي يتسببها زيادة العناصر المعدنية بالترية pan)‏ للمعدني). 
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Fertilizer under different environmental conditions eee 


لزراعة العضوية 
Organie Farming‏ 
مقدمة: 


تعددت مفاهيم الزراعة العضوبة Organic farming‏ إلا أن الأساس فيها هو الحقاظ على 
المنتج لزراعی وحمالة البيئة رصحة الإنسان وهذا المفھوم في دول العام المتقدم ولتي تقسود 
العديد من دول العلم النامي للاتجاء نحو الزراعة العضوية بهاف حماية AER‏ 
والزراعة العضوبة تبنى على مجموعة من الأمس والقواعد وهي عمليات معقدة حتی تحقسق 
الهدف منها في حمابة البيئة والمنتج الغذائي Environment and food protect‏ إلا أن 
المفهوم القديم والسائد للرراعة العضوية هي عدم استخدام أو إضافة أي إضافات زراعية 
مصنعة وبصفۂ عامة فإن الزراعة العضوبة في الدول النامية ما زالت قلبلة. 

والأهداف الأساسية لسياسة الزراعة العشوية تختلف من مكان لآخر فی عالمنا نفي ال دول 
المتقدمة يهدف كل من المزارع والستهلك إلى حماية البينة وصحة الإنسان. حيث في أمريكا 
تيدف السياسة على المستوى الشخصي أو الحكومة نضمان راخة المستهاك وصحته من خلال 
الزراعة العضوية. اما فی آوربا فتهدف الزراعة العضوية إلى تقليل الضرر الغذائي وتنمية 
الافتصاد القرمي الأوربي. أما الدول النامية فالهدف من الزراعة العضوية هو تصدير المنستج 
الدول الأجنبية التي تطلبه. 


ہی تعريف الزراعة العضوية: 


الزراعة العضوية بمفهومها العام هي تجنب استخدام المواد المصنعة كالاسمدة والبيدات 

المصنعة والعقاقير البيطرية والبذور والسلالات المحورة ورائیا والمسواد الحافظة والمواد 

المشعة ly‏ مواد كيماوية أخرى. وتحل محلها مواد Natural al‏ مثل الأسمدة العضریة 

Organic fertilizer‏ أو أسمدة حيوية biofertilzicr‏ والمكافحة الحيوية وزراعة الأنسجة 

Jong الطویسل‎ ac soil fertility تحافظ على خصوبة التریة‎ tissue culture 
والأمراض.‎ CBN وتمنع‎ term 

ونظم الزراعة العضوية ومنتجاتها ليست كلها معتمدة دائما وبشار إليها على أنها (الزراعة أو 

المنتحات العضوية الغير لذا تقسم الزراعة العضوية إلى 

» الزراعة العضوية الموجهة نحو المستهلك أو السوق: فالمنتجات تعرف برضرح من خلال 
الشهادات وبطاقات البيانات. ويتخذ المستهلكون قرارات واعية بشان كيفية إنتاج هذه الأغذية. 
وتصنیفیا ومناو لٹھا وتسويقها. ولذا فان للمستهلك تأثير قوي على الإنتاج العضوی . 

» الزراعة العضوية الموجهة نحو الخدمات: ففي بعض البلدان متل الاتحاد الأوروبي» 
تتوافر الإعانات التي ثقدم للزراعة العضوية لإنتاج سلع وخدمات بينية مثل الحد من تلسوث 
المباه الجوفیة أو توفير أماكن طبيعية أكثر تنوعا من التاحية البيولوجيا 

٠‏ الزراعة العضوية الموجهة إلى المزارعين: بعتقد بعض المزارعين أن الزراعة التظیدیة 
زراعة غير مستدامةء واستحدئوا طرقا بديلة للإنتاج تسين صحة أسرهم» واقتصادبات 
المزرعة و/ أو الاعتماد على الذات۔ وفي كثير من البلدان النابيةء تطبق الزراعة العضوية 
باعتبارها طريقة لتحسین الأمن الغذاني الأسري أو تحقبق خفض في تكاليف المدخلات. ولا 
یباع الإنتاج في الأسواق بالضرورة أو يباع دون فرق في الاسعار حيث أنه غير معتمد. 
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وفي البلدان المتقدمة؛ بستحدث صغار المز راعین باطراد قتوات مباشرة لتوصيل المنتجات 
العضوية غير المعتمدة إلى المسئهلكين. وفي الولايات المتحدة الأمربكية يعفى المزراعون 
الذين يسوقون كميات صغيرة من المنتجات العضویة رسميا من شهادات الاعتماد. 


العضوية المعتمدة: 


هي تلك 
لاقة بيانات وهذه الشهادات تؤكد أن العناصر الرئيسية التي تشكل المنتج العضوي قد 
تحققت من المزرعة وحتی التسويق. وتشير بطافة البيانات العضوبة إلى أن المنتج يعئمد على 
معايير عضوية خاصة. وتحمل البطاقة اسم الجهاز السؤل عن إصدار الشهادة رهناك العديد 
من أجهزة إصدار 9 

وتوجد في البلاد المتقدمة والمعايير الدولية أصدرت تبعا لهينة الدستور الغذاتي 
منظمة الأغنبة والزراعة أو منظمة الصحة العالمية وهي الجهاز الحكومي الدولي الذي بضع 
مواصفات جميع الأغذية ويوفر موقع الإتحاد الدرلي لحركا ت الزراعة العضوية على 
الإنقرنت معلومات عن كيفية التحول إلى جهاز الإصدار الشهادات بالإضافة للمواصفات 
الأساسية ومعاہیر الاعتماد الصادرة عن الإتحاد الدولي لحركات الزراعة العضوية. 


أقرت منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة تزايد الطلب الاستهلاكي على السلع الغذائية 
والليفية المنتجة عضويا في مختلف elad‏ العالم ہما يوفر أسواق جديدة للمزارعين ورجال 
الأعمال في البلدان النامية والمتقدمة على حد السواء غير أن اقتعام هذء الأسواق المجزية 
اليس بالأمر الیسیر إذ يضطر المزارعون اللذين یتمولون للزراعة العضوية إلى الانتظار من 
عام إلى ثلاث أعوام قبل أن تقبل البلدان المتقدمة بإدراج منتجائ 4 
US‏ أن على المزارعين الساعين إلى بيع هذه المنتجات التماس خدمات هزئة مختصة تتسولئ 
فحص منتجاتهم رتتأكد من امنثالها للمعايير العضرية كي تمنحھم بعد ذلك رخص التسويق 
اللازمة. 

سلامة ا ضوية من الثعر a‏ 
كانت هناك کثبر من الشكاوى بأن تناول الأغذية العضوية يزيد من لنصرض للملوثات T‏ 
البيولوجية الدقيقة. وقد تبين للدراساث والأبحاث في هذا المجال عدم وجود أي دليل يؤيدها 
ومن المهم فهم أنه بتعين على جميع الأغذية العضوية أن تستوفي تفس معايير الجودة 

ذبة التقليدية .ويشمل ذلك المبادئ العامة لصحة الأغذية الصادرة 

عن هيئة الدستور الغذائي وبرامج سلامة الأغذية المستئدة على نظام تقلبل المخاطر ونقطة 
المراقبة الحرجة. غير أن مواصفات أجهزة إصدار شهادات المنتجات العضوية المختلفة أكثر 
Ad no‏ 
0 شككين SIE!‏ ضوية: 

الأخضر: يعتبر السماد الأخضر من بين المصادر التي يشار إليها للملوثات البيولوجية 
:. غير أن استخدام السماد الأخضر أمر شاتع في كل من النظم التفلبدية والعضوية» ولذا 
فان احتمالات التلوث ينطبق على کلاھما۔ ومن المعروف جيدا أن السماد الأخضر حامل 
العناصر ممرضة للإنسان إلا أنه إذا أحسن معالجته (مثل الماد الكمبوست)؛ فإنه يكون شكلا 


Ye 
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آمنا من الأسمدة العضوية ومصدرا للمغذيات أكثر كفاءة للمحاصيل. وعلاوة على ذللدہ فان 
ممارس الزراعة العضوية المعتمد ممنوعون من استخدام السماد الأخضر غير الممالح فيما 
يقل عن 7٠‏ بوما قبل حصاد المحصول. ويجرى فحصها للناكد من الالشزام بهذه المعسايير 
ass‏ 
بكتريا القولون: تعتبر بكترا القولون تصدر آخر من مصادر القلق السلنة وخاصة السلالات 
الفيروسية وقد أكد مركز مکافعة الأمراض في الولايات المتحدة أن المصدر الرئيسي للعدرى 
التي نصيب الإنسان هر من خلال اللوم الملوئة في المسالخ. وتتسبر انقرائن أن 
هذه السلالات الفيروسية تنمو في القناة الهضمبة للأبقار التي تتفذى أساسا على العيوب 
النششوية. أما الأبقار التي تغذت على القش ققد تبين أنها تنتج أقل من ١‏ في المائة من التسي 
توجد في براز تلك التي تتغذى على الحبوب۔ ونظرا لأن الأبقار العضوية تتغذى على أعلاف 
تحتوي على نسبة كببرة من القش والحشائش والسيلاج مما بقل من الاعتماد على مصسادر 
الاعلاف من خارج المزرعة) فإن الزراعة العضوية SB‏ أبضا مخاطر التعرض المحتملة. 
السموم الفطریة: نظرا OY‏ مبيدات الفطربات غير مسموح بها في أي مكان من إنتناج أو 
تصنیع الأغذية العضوية؛ فند ثار قاق من حدوث ٹلرٹ بالسموم ceil LD‏ وإذا 
تاول بجرعات صفيزة على فترات طويلة من الزمنء فان الافلاتوكسين؛ وهي أشهر هذه 
السموم من الناحية السمية؛ يمكن أن تتسبب في سرطان الكبد. ولذا من المهم تباج ممارسسات 
جيدة فى الزراعة والمناولة والتصنیع على النمو الذي تتطلبه كل مسن الزراعة المضسویة 
من أجل تقلیل احتمالات نمو المفن. وام تثبت الدراساث أن تناول المفتجات العضویة 


اياف رسي من انا هو ا 
محددة ويتحنق ذلك من خلال الأعذية 
العضوية. وتقتصر المكونات الئي من أصل غير زراعي على مرحلة التصنيع واستخدام 
الإشماع في مكافحة الافات وتلافی حدوث التغييرات الناجمة عن فساد الأغذية ولكن ذلك لا 


افر بدبلا للمستهلك. وعلى السرم 
من أن بطاقة يانات العضوية ليست ادعاء بالصحة أو السلامةء فإن الطريقة التى i‏ بها 
الأغذية تؤثر بالفعل في نوعيتها. 

المزيد من المعلومات» يرجى الرجوع إلى وتبقة المنظمة المعنوئة "سلامة الأغذية ونوعيتها 
بي على مزید من التفاصيل عن هذا الموضوع. 


pl‏ قبعو ا تسر عوك سو طفن 
التظبدیة إلتی أخذت اسعارها في التناقص) وذلك لعدد من الانیاب: 
٠‏ إمدادات الأغذية العضوية محنودة بالمقارنة بالطلب 
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تفاع المدخلات من اليد الماملة 
عدم إمكانية تحقيق 


> تكاليف إنتاج الأخذية العضوية اعلی عادة نر 
اولان التنوع الکبیر في الأعمال الت 


ach rad AA os esta et Sond E ge .‏ تا 
3 الفصل الإلزامي بين المنتجات العضوية وتلك التقليدية وخاصة أثناء 


ss‏ وين ولزن AAAS‏ ات العضوية من عدم كفاءة 
أن التكاليف مرتفعة لصغر الأحجام تسبيا 

ومع تزايد الطلب على الأغذية والمنتجات العضویة لا بد ان إدي المستحدثات للتكنولوجية 

واقتصادیات الحجم إلى خنضن GS‏ الإنتاج والتصنيع والتوزيع والتسويق الخاصة بالأغنيسة 

العضویة 

ولا تشمل أسمار الأغذية المضوية تكاليف اتاج الأغذية ذاتها فحسب بل تغطي طائفة من 

العوامل الأخری التي لا تدرج في أسعار الاغذية التقليدية مثل: 

(. تعزيز وحملية البيئة (وتجنب المصروفات في المستقبل اللازمة للتخفيف من التلسوث‎ ٠ 
فملى سبيل المثالء فان ارتفاع أسعار المحاصيل النقدية العضوية يعوض عن إت‎ 
. العائدات المالية افترات التناوب التي تعد ضروریة لبناء خصوبة التریة‎ 

ے فراع مستويات سلامة فوفك 

٠‏ تجنب المخاطر الصحية التي يتعرض لها المزارعون نئيجة لمناولة الأسمدة بطريقة 
غير سليمة (وتجنب المصورفات الطبية فى المستقبل)۔ 

» التئمية الريفية من خلال توفير المزيد من فرص العمل الزراعي وضمان دخل عادل 


تقدم النسبة المئوية للزراعة العضویة في دول أوريا من عام ۱۹۹۳ حتى عام 3۹۹۹ 


Fertilizer under different environmental conditions Med التسمد غت القروف اہی‎ 


/ القوائد البيئية من الزراعة العضوية 


الاستدامة في المدى الطويل: الكثير من التغبيرات الملاحظة في البيئة تعتير طويلة الأجل 
وتحدث بیطہ بمرور الوفت. وندرس الزراعة العضرية التاثہرات المتوسطة والطويلة الأجل 
للتدخلاث الزراعية على النظم الايكولوجية الزراعية. وتهدف إلى اناج الأغذبة مع إيجاد 
اتوازن ایکولوجی لتلافي مشكلات خصوبة التربة والآفات .ونتخذ الزراعة العضوية منهجا 
استباقي في مواجهة معالجة المشكلات بعد ظهررها. 


الثرية: تعتبر أساليب بناء التربة مثل الدورات المحصولية والزراعسة 


من تكوين التربة وقوامھا وإقامة نظ أكثر استفوارا gis‏ المقابسل يد 
والطاقة وخصائص التربة في الاحتفاظ بالمغذيات والمباہ والتمسويضش عسن عدم استغدام 
الأسمدة المعدنية. ويمكن أن LS‏ تقبات الإدارة بدور هام في مكافحة تعرية الترية. 
وبتناقص طول لوفت الذي تتعرض فيه التربة لقرى التعریقہ وبزداد التنوع البيولوجي للتربة: 
ونقل خسائر لمددیات مما يساعد على المحافظة على إنتاجية التربة وتعزيزها. ویستم عادة 
اتعويض ما تفقده التربة من مغذيات من موارد متجددة مستمرة من المزرعة إلا أنها ضرورية 
في بعش الأحيان لتكملة التربة العضوية بالبوتاسيوم والفوسفات والكالسسيوم ‏ المغتصسيوم 
والعناصر النادرة من المصادر الخارجية. 


المياه: يعتبر تلوث مجازي المياء الجوية بالاسمدۂ التخليقية والمبيدات مشكلة كبيرة في کٹیسر 
من المناطق الزراعية. ونظرا GY‏ استخدام هذه المواد محظور في الزراعة العضریة: فإبها 

يدل بالأسمدة العضوية (مثل الكومبست وروث الحیوانء والسماد الأخضر) رمن خلال 
استخدام قدر أكبر من التنوع البيولوجي Ca)‏ حيث الأصناف المزروعة والغطاء التباتي 
الدائم)ه وتعزیز قوام التربة وتسرب المياء. وتؤدي النظم العضوية حسنة الإدارة والتي تتقسم 
بالقدرة الأفضل على الاحتفاظ بالمغذيات إلى إحداث_خفض كبير في مخاطر تلوث المياه 
الجوقية. وفی بعض المناطق حيث يعتبر التلوث مشكلة حفیقیکہ يجرى بشدة تشجيع الزراعة 
العضوية باعتبارها من تدابیر استعادة القدرات(بواسطة حكومني فرنسا وألمانيا). 


الهوا: اتل الزراعة العضوية من استخدام الطاة غير المتجددة من خلال غضض 
الاحتیاجات من الكيماويات الزراعية [حیث نتطلب هذه إنتاج كمبات کبیسرۃ من الوقسود 
الأحفوري). وتسهم الزراعة العضوية فى التخفيف من تأثيرات الدفيتق والاحتر ار 
الحراري من خلال قدرتها على استيعاب الكربون في التربة. ویزید الكثبر من أسالیب الإدارة 
التي تستخدمها للزراعة العضربة (مثل تقليل الحراثة إلى أدنى حد ممكن» وزيادة إدراج البقول 
ة للنيتروجين) من عودة الكربون إلى التربة مما يؤدي إلى زیسادۂ الإنتاجبسة وتوفير 
الظروف المواتية لنخزين الكربون 
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التنوع البيولوجي: بعر ممارسو الزراعة العضوية قيمين ومستخدمین Epil‏ البيول وجي 
على جميع المستويات. فعلى مستوى الجينات؛ تفضل البذور والسلالات التقليدية المكيفة لزيادة 
مقاومتھا للأمراض وصمودها أما الإجهاد المناحي. وعلى مستوى الأنواع؛ تؤدي التوليفة. 
المتتوعة من لنباتات والمیرانات إلى توافر الدوران الأمثل المفذيات والطاقة اللازمين CEM‏ 
الزراعى. رعلی مستوى النطام الابكولرجيء فإن المحافظة على المناطق الطبيعية داخل 
وحول الحقول العضوية وقي عياب المدخلات الکیماویة تزدي إلى توفير موائل مناسبة للحيساة. 
البربة. وبقلل الاستخدام المتكرر للأصناف قليلة الاستخدام (غالبا باعتبارها محاصيل الدورة 
الزراعية لبناء خصویة التربة) تاکل التنوع البیولوجی الزراعي مما بؤدي إلى نوافر تجمع 
جيني سلیم - وهو الأساس الذي يعتمد عليه قي عملبات المواءمة في المستقيل. ويؤدي 


اجتذاب الأنواع المماد استنساخها إلى المناطق العضوية (الدائمة والمهاجرة) یسا في ذلك 
النباتات والمی افات البرية (مثل الطبور) والکائنات المفيدة للظم العضوية ملل الملقحات 
ومفترسات الأفات. 


الكائنات المحورة وراثيا: لا سمج باستخدام الكاتنات المحورة ورائیا في السنظم العضوية. 
خلال لیة مرحلة من مراحل إنتاج الأغذية العضوية تصنیعھا أو مناولتها .ونظرا لأنه لم تفم 
تماما ۔حنی الأن التاثبرت المحتملة للكائنات المحورة وراثيا على البيئة والصحةء فإن الزراعة 
العضوية تتخذ منهجا وقائيا وتختار تشجيع التنوع البيولوجي الطبيمي. ولذا فان بطافات 
يانات العضوية توفر تأكبدا بان لکائنات المحورۃ ورائیا لم تستخدم عن عمد في CLS‏ 
وتصنيع المنتجات العضوية. وهذا لمر لا يمكن ضمانه في المنتجات التقليدية نظرا لأن وضع 
بطافات ابيادات التي تشير إلى وجود كاتنات محورة ورائيا في المنئجات الغذائية لم يدخل بعد 
موضع النفاذ في معظم_البلدان. غير أنه مع إزدياد استخدام الكائنات المحورة ورائیسا في 
الزراعة للقلبدیة ونتيجة لطريقة دقل هذه الکائنات في الببئة (ومن خلال حبوب (CLAD‏ لسن 
تستطيع الزراعة العضویة في المستتبل. وترد مناقشة معضلة عن الكائنات المحورة ورائيا في 
مطبوع المنظمة عن" الکائنات المعورة وراٹیساء والمسستھلکون وسلامة الأغذية رالبینۃ 
:"001 ةوف 035602181 fiona derea‏ 

الخدماث الايكولوجية: يوئر تأثير الزراعة العضوية على الموارد الطبيعية ظروفا مواتيسة 
للتفاعلات داخل النظام الابكولوجي الزراعي التي تعتبر حيوية لكل مسن الإنتاج ال 
.وصيانة الطبيعة. ونشمل الخدمات الايكولوجية المستمدة تكوين التربة وتكيفها؛ و 
وإعادة استخدام الماء العادي وامتصاص الكربون» ودوران المغذيات؛ والمفترسات؛ والتلقيحء 
والموائل. ويروج المستهلك باختیارہ للمنتجات العضويةء عن طریق فوته الشرائيةء لنظم 
الزراعة HUAI‏ وتدخفض التكاليف الحقيفية للزراعة على البيئة من حيث تدهور الموارد 
الطبيعية. ويفحص مطبوح صدر أخيرا من إداد جولیس بريتي بعنوان" التكاليف الحقيقية 
للزراعة الحديثة” wwen ape ore/resangencelssues/pretty 205 him‏ الكثيسر من ذم 
التضابا بقدر أكبر من التفصيل. 
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تشجیع سياسة الزراعة العضوية في الدول النامية: 


بدا العالم في الفترة الأخيرة تشجیع المنئج الناتج من الزراعة العضرية ويبدوا هذا واضحا من 
خلال حركة التصدير العالمية فلهذه المنتجات أسعار خاصة عالية في الأسواق العالمية وادول 
ثيرة من دول العالم النامي تجاربھا في الإتجاه نحو الزراعة العضوية بدافع من دول العالم 
ڈول والأسواق العالمية بها. ومن أمثلة هذه الدول جمهورية الدومينيكان وبعض دول امريكا 
الجنوبیة وبعض دول أفريقيا فمثل هذه الدول التي لا ثملك إقتصاد عالي قرض علبھا السوق 
العالمي اتاج الزراعة العضوية. وقد طبفت الزراعة العضوية على العديد من المنتجات مشل 
قصب السكر والموز والنباتات الإسترئبة كالشاي والكاكاو والبن وكذلك القطن خاصة في 
العقدین الأخيرين وبالرغم من أن كمية المحصول تقل بالزراعة العضوية غبر أن فرق السعر 
gam‏ المحصول ویشجع الدول الفقيرة في إنتاجها مثال إنتاج الموز بالرراعة العضوية رفع 
سعر المنتج من :٥‏ 6۲۰۰ لهذا فالمنتجات الزراعية من الزراعة ! لعضوية في تزايد 


وتنتشر أسواق منتجات الزراعة العضوبة فی غرب أوربا وأمريكا والبابان والتي تشجع دول 
العالم الثالت من زيادة إنتاجيتها من هذه الزراعة إلا أن إستهلاك الدول النامية سن هذه 
المنتجات حتى الآن لا زال ضتيل مثال ذلك في الرجناین التي يبلغ إنتاجها من الزراعسة 
العضوية نحو 2000 طن يستهلك محايا متها فقط ٠٠٠‏ "طن ولیقی للتصدير لسدول 
الأوربية. 


وفيما يلي نمازج لتجارب بعض لدول النامية للخوض في الزراعة العضوية: 
ا التجرية المکسیکیة: فقد إتجهت لإنتاج الفاكهة كذلك الغضروات والنباتات الطییۃ 
والبن حيث دفعت الحكومة المزارعين لإنناج الزراعة العضوبة لتصديرها لأمريكا 
المكسيك في مقدمة دول العالم المصدر للبن السائج من الزراعة 


٭ التجربة التركية: اغلب المنتجات (الزراعة العضوبة) تصدر لأوريا و 9010 فقفط 
الأمريكا و9010 من هذه لمنتجات هي فاكهة مجففة والباقي بشمل النقليات والنبائات 
الطبية والعشببة والذي قاد تركيا لتنمية الزراعة العضوية هي المنظمة التركية 
لتشجيع الزراعة المضسرية Turkish Association of Organic Agriculture‏ 
Movement‏ 


تم تشجيع المزارعين من قبل الحكومة 

الزراعة العضوية وفى ۱۹۹۹ وضعت خطة من قبل وزار 
المزروعة بالزراعة العضوية. 

٠‏ التجربة الكربية: بدات عند سوء علاقتها مع روسيا عام ۱۹۹۰ الذي نتج عه 
إنخفاض شديد في وارداتها من المبیدات والأسمدة حيث إنخفضت المبيدات لأكثر من 
967٠‏ والأسمدة لأكثر من %۷۷ الذي دقع كوبا للإنجاه نحو الزراعة العضوبة والتي 
شجمتها وزارة الزراعة ومنظمة كوبا للزراعة العضوية والني شجعت الأبعاث في 
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هذا المجال ورفعت شعار الزراعة العضوبة للإكتفاء الذاتي خاصة من الفاكهة 
والخضررات خلال الإدارة العضوية الجيدة حيث أستخدمت الأسمدة الحيوية 
والمبيدات الحيوية وزراعة الأنسجة والآن فهي لدبھا خبرة كبيرة في مجال الزراعة 
العضوية مع نظرة مستقبلية لإيجاد جيل من العلماء المختصین بهذا المجال. 

a‏ التجربة الإيرانية؛ فالمزارعين مهتمين في إنتاجهم للنقليات على إضافات كبيرة مسن 
المبيدات مما قلل من صادراتها وحث الحكومة على إنشاء لجنة مختصة لتقلبل مسن 
إستخدام المبيدات التي وضعت خطة لتقلل فبها ۹6۷ من إضافة المبيدات سنويا وهذه 
اللجنة أيضا إختصت بدراسة الزراعة العضوية وتش جيعها وحديثا اشات لجنة 
مختصة بالزراعة المضوية. 

٭ التجربة المصرية؛ كان تغير الزراعة العضوية منذ أكثر من ١٠سنئة‏ حيسث اتب 
المزارع المصري لإستخدام المبيدات السامة فى زراعة القطن حيث أكثر مسن +964 
من الكيماويات المضافة تضاف للقطن والذي لا تزيد مساحته المنزرعة عن 96+۸ 
فقط من المساحة الكلية المزروعة. وفي الفئرة الأخيرة منذ عقدين من الزمان إنداد 
المزارع في إستخدام هذه السیدات مع القطن لکن مع بداية ۱۹۹۰ بدا استخدام بعض 
الأسالیب الحيوية والتي بالفعل تستخدم مع محاصيل العلف والخضروات والحبوب 
ومحسول القطن أيضا. والآن ما يقرب من 4۸۰ من القطن المصري يعامل حيويا 
لإبادة الحشرات (المكافحة الحيوية) وفي عام ۱۹۹۰ إنخفض إستخدام المبيدات 

ية من 8٠١‏ اطن إلى 7١‏ ]طن وزاد متوسعط المحصول من ۹۰۰ إلى 

۰ کم/یکر وتم زراعة القطن بإضافة الأسمدة المضشوية مثل الكرمبوست 

رالرماد وصخر الفؤسفات ....إلخ وذلك على ساس التعاون الذي تم بين المزارع 

والمختص. وتعتمد الزراعة العصوية في مقاريس الدول الأوربية. 


بمكن الحصول على معلومات عن طرق الزراعة العضوية من المواقع التاليقز 
على الرغم من أن الزراعة العضوية مازالت صناعة صغيرة ۲-١(‏ في المائة من المبيعات 
الغذائية في العالم)ء فإن أهميتها تتزاید في مختلف elad‏ العالم. ومن الصعب جمع_معلومات 
عنها نثيجة لنقص الإحصاءك الرسمية ومستوى السرية لدى المنظمات الي نتعاسل مع 
المنتجات العضوية. وسوف يساعد ذلك في التخطيط طويل الاجل ت التي سيتم توريدها 
وباي كمي ونوعية. 

ویعنوي مطبوع ‏ اقزراعة العش وية في العالم في ۲٠٢٢‏ - الإمصاءك وتوقصاك 
المستقيل soe. dehate! publikationen/s_74 ges.pdf‏ wrw¥الىادر‏ عن مؤسسة 
الابكولوجية والزراعة معلومات غير رسمية من أوضاع الزراعة العضوية في المالم. كما 
صدرت دراستان عالميتان عن التجارة العالمية بالمنتجات العضوية عن الأمم المتحدة بعنوان 
"الأغذية والمش سروبات العضےویقۂ الإمدادات العالمبة والاسواق الار 3 
www intracen.org/menus/search htm (gi‏ 

World’ مركز النجارة العالمي المشترك بين الأونكتاد ومنظمة التجارة المالمية ۱۹۹۹) و‎ 
(FAOMTCICTA, 2001) ‘Markets for Organic Fruits and Vegetables 
‘www. fao.org/organicag/doc/press_y1669e.htm 
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وللإطلاع على المعلومات الخاصة بالبلدان أو السلع أنظر صفحة البياففات التطریبۃ 
pil wor fao.orgiorganicagy/frame6-a.him‏ الخلص بالتسويق والتجارة 
srw fa0.org/organicag/frameS-a.him‏ صفحة لوصلات على هذا الموقع. ولدى 
الاتحاد الأرروبي كما في الموقع التالي: 
\__-aJiwwww.europa.eu.int/comm/agriculture/quai/organic/facts en pdf‏ 
معلومات إحصاتية عن الزراعية البضوية في دوله الأعضاء. 
الكتلة ة الحية ia‏ الأراط 
Microbial biomass and soil fertility‏ 


تعتبر الكئلة الميكرو :ية الحية بالتربة Soil Microbial Biomass‏ جزء من المادة العضوية. 


بالتربة؛ تمثل حوالي ۹6۲ من المجموع الكلي للكربون العضوي بالترسة. وتصرف بأنها 
المكونات المبكروبية الحیة في التربة وتشمل: البكتريا والاکتیترمیسات: الطحالب: البروتوزواء 
الفطریاتء EAN‏ الدقيفة بالتربة. وعادة يستبعد منها جذور النبات والکائنات ااحية SOO‏ 
الأكبر من "١×١‏ ميكرومتر مكعب مثال ديدان الأرض. وبالرغم من أن الكتلة المبكروبية. 
الحية تمثل نسبيا جزء صغير ومتغير في القربة إلا أنه مهم كمصدر للغذاء. 


ORGANIC PRODUCTS: 


STABLE ORGANIC MATTER: 
0 
رس‎ wen cays 


شكل تخطيطي يوضح ترزيع كل من المادة العضوية والكائنات الحبة الدفيقة بالتربة 
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.والكثلة المبكروبية الحية (المتمئلة في الکائنات الحية الدقبقة بالتربة) هي الجزء المتحرك مسن 
المادة العضوية بالتربة وبعتبر من المؤشرات الهامة الدالة على جودة الاراضي والتغيرات 
الحادثة بها بالرغم من أن كمية الميكروبات الحية تتأثر بالنغیرات الجوية ونوع القربة ونغيبر 
الموسم. ويستخدم تقدير الكتلة الميكروبية الحية كمؤشر لجودة الأراضي فالكتلة الميكروبية 
aa‏ ار بؤثر على تحال المادة العضوية وتحولاتهها باترية 
cå ٦‏ فسيولوجيا الجذور؛ كذلك بناء التربة. 
وهناك العديد من العوامل المؤثرة على الكثلة المبكروبية الحبة في التربة والتي تشمل: عوامل 
متعلقة بالتربة وعوامل ديئية وعوامل متعلقة بإدارة الاراضي وعوامل أخرى وسوف 
نستعرض plina‏ هذه العوامل فيما يلي. 


تعریف الكتلة الميكروبية الحية بالتریة: تمرف الكتلة الميكروبية الحية بالتربة بأنها الجزء 


الحى من المادة العضوية بالتربة والذي يقل حجمه عن ٦۰×٥‏ ميكرومتر مكعب وعادة Pi‏ 
بالمليجرام کربون/الکبلوجرام تربة أو بالميكروجرام كريون/الجرام تربة. 


کی tal‏ فعظة mys A‏ 
‘The significance of soil microbial biomass‏ 
تلعب الكتلة الميكروبية الحية العديد من الأدوار في التریة حيث تؤئر على تحلل المادة 
العضوية وتحولاتها بالتربة؛ كذلك معدنة العناصر الغذائية ودوراتها في التربسة. والمحصلة 
أنها تؤثر على خصوبة التربة ونمو النبات. 
ويمكن تلخيص دور الكتلة الميكروبية الحية في الأتي: 
-١‏ تحولات المادة العضرية وصلاحیة العناصر: حيث أن معظم التحولاث التي تتم في 
التربة یکون سببها الرئيسي هو الكائنات الحية الدقبقة بلتریة والثي تعمل على تحال 
المادة العضوية وإنطلاق العناصر المخزونة بها. 
۷- التلازم وتبادل المنفعة: وهذا يتضح من خلال عملية تڈبیت النيتروجين الذي يتم من 
خلال بکتریا الریزوبیوم Rhizobium spp‏ . والتي تثبت النيتروجين للمحاصيل 
اليقولية. 
٣‏ بناء التربة: تلعب المبكروبات بالترية دور هام في تحسين لاء التربة حيث تقوم 
بنكوين التجمعات الثبتة عن طربق ابتساج مواد لاحمة مل البوليسكاريد 
polysaccarides‏ وغبرها من المنتجات العضوية والیکتریا تساعد على ربط 
الحبیبات ببعضها لتكون تجمعات صغيرة. 
-٤‏ المكافحة البيولوجية: تلعب الميكرويات دور هام في تيل أخطار الحشرات 
وأمراض النبات والنيماتوداء وذلك فيما يعرف بالمكافحة الحيوية؛ لکن هذا Eo‏ 
من المكافحة مازال تحت التطوير . 


ايد ات environmental conditions Er‏ یی سا 


‘The Mush of CO? following reverting of dried soll ie consistent with Jonger term potential C 
and N mineralization and reflects the contribution of soil microbial biomass C. 


Piani-Microbe Intentions 


Factors affecting soil microbial biomass 
Soil Factors متطقة بالترية:‎ 5 
هناك العديد من الأبحاث درست تأثير الخواص الطبيعية والكيمائية على الكتلة الحيوية الحيسة.‎ 
بالتریة والتي بمكن تلخیصیا فيما يلى:‎ 
الخواص الطبيعية للتريسة: وهي تشمل تجمعات التربة و قوام التربة واندماجها‎ )1( 
الحية‎ A GSD رالمحتوی الرطربي بها حيث تلعب دور هام في اتغيرات الحادئة‎ 
الدفيقة بالتربة وقد وجد أن هناك تلازم بين الخواص الطبيعية والكتلة الحيوية الحية.‎ 
.بالتربة. وعلى ضوء العديد من الأبحاث ققد لوحظ الأتي:‎ 
أعلى قيمة في‎ Soil microbial biomass © بية الکربونیة الحية‎ 
micro عنها في التجمعات الم خير‎ macro-agaregal 


aggregate 


Ta 
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-T‏ بزيادة ضغاط التربة تقل الكتلة الحيوية الحية والمادة العضوية بالتربة ك ذلك تقال 
عملية المعدنة. 

جدول يوضج تأثير قوام التربة على الكتلة الحيوية الحية 

‘BIOMASS OF SAMPLES AS RELATED TO TEXTURE 

Microbial 


Soil Toxturo 
(USDA) 


‘Sand 


mew SES 
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1 
. 5: 
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الخواص الكيميائية للتریة:‎ (Y) 
التربة.‎ pH تقل الكتلة الميكروبية الحیة بالتریة بزيادة‎ -١ 
تقل الكتلة الميكروبية بالتربة بزيادة ملوحة القربة.‎ -٢ 

Organic matter. الميكروبية الحية بالتربة يزيادة المادة العضرية‎ AED تزداد‎ -Y 
جدول يوضح تاثیر المادة العضوية على الكتلة الحبوية الحية بالقرية.‎ 
9000065 OF SAMPLES AS RELATED TO OM 
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i ntal factors عوامل بينية‎ -Y 
هناك علاقة بين الموامل اليئية مث الحرارة والرطوبة وغيرها مع ملوك ونشاط الکانسات الع‎ 
pe 


-١‏ اوحظ أن انخفاض درجة العرارة يؤثر على تعداد المیکروبات بالتربة وهي علاقة 
طردیة۔ فكلما إبخفضت درجت الحرارة ينخقض الكتلة الميكروبية الحبة 
-Y‏ نتخفض الكتلة الميكروبية الحية بالترية في حالة ligt‏ 


۳- عوامل متعلقة بلاارة Soil management factors 4 g)‏ 
إذارة التربة مثل الحرث وإضافة الأسمدة تؤئر على الكتلة الحيوبة الحیة بالتربة کالاتی: 
-١‏ إضافة الأسمدة الكيماوية؛ لوحظ أن هناك علاقة إرتباط بين إضافة الأسمدة الكيماوية. 
والكثلية الميكروبية الحية بالتربة. 
-T‏ إضافة المخلفات العضوية: هناك علاقة طردية بین إضافة المخلفات المضوية الترب 
والكتلة الميكروبية الحية بالتربة. فتزید الكاتنات الحية بالقربة بإضافة المخلفات 
العضوية. 
۳- إضافة المبيدات: بإضافة المبيدات تؤثر سلبيا على HES‏ الميكروبية 


الحية بالتریةہ 


Effects of Polymers on microbial biomass C and N in studied soils. 
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Effect of organie residues on soil microbial biomass in alluvial soil, 
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نوعیة الزراعة بالحقل ونتابع المزروعات به يؤثر على الكتلة الحيوية الحية بال‎ 


Microbial Biomass: % یمم عم(‎ 


EEK 

(Sem 
یں‎ tect anı 176 0 
Crop rotation (ot 100 7 
Croprvastwe تہ‎ rotauon 228 7 
Annual postur 250 so 
Parental pasturo 3 so 


This data from another GRDC-supported 
triat managed by AGWEST 


r 


یو الحرث على الكثلة الميكروبية الحية بالتربة حيث إنضغاط التربة يقل من المیکرویسات 
بالتریة وبالتالى فسلية ا 


تقل الكثة الميكروبية بالتربة بزيادة العناصر ED‏ بها ny‏ العديد من الأبعاث قي هذا المجال. 
Effect of Copper alone addition, with manure or glucose on soil microbial biomass‏ 
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تأثير الأسمدة على أمراض النبات 
مقدمة 
اتعتبر تغذية النبات هي العامل الأساسي المسثول عن إنتاجية النبات ولكل تبات احتياجات 
Sane‏ من المناصر الغذاتية التي لو قلت عن هذه الاحتياجات يضعف النبات ويقل انتاجيته ولو 
زادت عنھا يكون لها تأثيرات عكسية على الثبات حيث بحتاج النبات إلى كميات معينة مسن 
1 عنصرا مختلفا على الأقل من العناصر العذائية (المواد الكيماوية) حتى بصل إلى النمسو 
الطييمي الأمنل. وهذه العناصر ABSI‏ تدخل في التركيب الكيماوي البات شل الأحماض 
النووية كما تعمل على توجيه العملیات الحيوية في النبات والإنزيمات ومساعدات الإنسزيم. 
ونشاط عملیات البناء والهدم والكربرهيدرات رنزويد النبات بالطاقة وتخزينها وتنظيم الضغط 
الاسموزی حتی يكون هناك ترازن بين الأيونات الممتصة من محلول القربة. 
ويشكل الكربون والأكسجين والماء حوالي 9610 من الوزن الكلي للنبات أما النسبة RD‏ 
فتتمئل في العناصر الكبرى مثل النيتروجين - الفوسفور - البوتاسيوم - الکبریست - 
المغنسیوم - الکالسیوم وعناصر صغرى مثل الحديد - منجنيز - بورون - زنك - نح اس - 
موليلبددينوم - كلور ويتحصل عليها النبات من التربة. بالإضافة لأن التبات يمكن أن بمتص 
أي عنصر آخر موجود فی التربة سواء كان اعا أو ضارا وبعض العناصر تكون نافعة EH‏ 
معین من النبات وضارة لأنواع أخرى. 


العناصر الغذائية التی يحتاجها النبات (العناصر الأساسية): 
والعنصر الغذائي الأساسي هو العنصر الذي يحتاجه النبات لإستكمال دورة حياته. وتقصم 
المناصر الغذائية الأساسية التي يحتاجها النبات إلى مجموعتينة 


igast -العاصر‎ ١ 

وهي التي يحناجها لنبات بكميات كبرى وتدخل في تركيب أجزاء النبات مثال: 

الكربون» الهيدروجين؛ الأكسجين » الكالسيوم: تشكل جدر الخلايا وأغشينها 

النيتررجين والفوسفور والكبريت: تشكل جزء من الأحماض الأمينية وتدخل في تكرين 
البروتينات والبناء الأساسي للبروتربلاسث. 

المغنسيوم: بدخل في مكونات الكلور رفيل. 


هي التي يحتاجها النبات بكميات قليلة جدا. إلا أن كقيمة حيوية لا نقل عن العناصر الكسرى 
حيث بحتاجها النبات لتكشفه الطببعي. وتدخل العناصر كجزء في الإنزيمات ومرافقات 
الإتزيمات. 
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يجب أن نعلم جيدا أن أي خلل في عنصر سيؤثر بدوره على نشاط العناصر الأخرى وفيت 
يلي أمثلة لتداخلات العناصر الخذائية. 

٭ عند حدوث نقص في البوتاسيوم أو الفوسفورأر الكالسيوم تسبب نقص في الحديد. 

٠‏ إرتفاع نسبة الفوسفور كثيرا تبرز أعراض نقص الحديد والبوتاسيوم. 

٠‏ أعراض نقص البرتاسيوم تكون شديدة في النباتات التي تشكو من نقص الحديد اکشر 
منها في التي حصلت على كفايتها من الحديد. 

٠‏ في مسئويات الفوسفور العادية فإن شدة أعراض نقص الحديد نتحدد بشكل اساسسي 
بكمية البوتاسيوم المضافة للنبات. 

© مستوى النوسفور عندما يكرن 4٠‏ جزء/ملیون والذي يكون ملائم طبيعيا وجد أنه 
يكون سام عندما بكون مستوی الكالسيوم ۸ جزء/ملیون لكنه يكون مفبدا عندما يكون 
مستوى الکالسبوم مرتفعا VE‏ جزء/مليون. 

٠‏ بعض الحالات يمكن أن يحل فيها عنصر محل الآخر كما هو الحال في السترونشيم 
Strontium‏ بمکن أن يحل جزئيا محل الكالسيوم - والرابیدیوم Rubidium‏ محل 
البوتاسيوم. فقد وجد أن السترونشيم بکون ذو فائدة فقط عندما تكون نسبة الكالسيوم 
منخفضة. وهناك مثل آخر يوضح أن السيلينيوم selenium‏ يمكن أن يحل محل 
الكبريت في بعض الأحماض الأمينية مثل سيلينومثيونين Selenomethionine‏ لو 
سيلبنرستين «Selênocystine‏ 

٠‏ يؤثر تداخل الأيوناك المفذية على إمتصاص العناصر من القربة حيث يمكن أن 
اتتداخل الأرسينات مع إمتصاص الفوسفات والسيلينات 5616724 مع الكبريتات و 
البرومايد Bromide‏ مع الكلوريد Chloride‏ والرابيديوم مع البوتاسيوم. 

» تفاعل العناصر الغذائية يمكن أن يسبب اعراض نقص مرئية العنصر آخر مما يجعل 
التشخيص المرئي لیس صعب اکن غير مژکد۔ فتشخيص نقص العناصر عملية معقدة 
اللغاية بسبب تشابه أعراض النقص مع الأعراض المتسیبة عن زبادة يعض العناصر 
كذلك الإصابة النروسية وثلوث اليواء والكنات الممرضة الأخرى. 

والعناصر التي يحتمل أن يعاني النبات من نقصها في بعض الأراضي والتي تحد من تمو 
:ي إلى اوضاع غیر طبيعية أو ظروف مرضية هي الثيتروجين؛ الفوسفور > 
؛ المغنسيوم ء الكبريت ٠‏ الكالسيوم » الحديد ؛ المنجنيز ٠‏ أحيانا البورون 

وغیاب أي عنصر أو وجوده بنسبة غير مناسبة أو على شكل غير قابل للإمتصاص يؤدي إلى 
تفس نتائج نقصه في التربة. كما أن نقص عنصر أساسى أو أكثر في تربة الحقل او فيي 
الصوب الزجاجبة يؤدي إلى اوضاع مرضية أو إلى واف وتعريق نمو النبات وتكوين SN‏ 


للق 
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شكل بوضح العوامل المزثرة على درجة المرض إمثلث أمراض النبات). 
والذي سوف نرکز عليه هو العرامل البيية المرتبطة بخصویة التربة والنسميد وعلاقتها بأمراض النيت 
الأمراض الناتجة عن نف 
Diseases Induced by Mineral Deficincies‏ 
نقص عنصر أو أكثر من العناصر الأساسية في الصورة الممتصة الصالحة Available‏ 
محلول التربة يؤدي لظهور اعراض مرضية وينخفض المحصرل وفیما يلي نستعرض يعض 
الأمراض النائجة عن نقص العناصر الغذائية في التريةة 
نقص النيتروجين يتسبب في هذا المرض. ولا بمکن إكتشافه بواسطة المظاهر الغير طبيعية 
فی نمو المحصول لکن يكون واضح فی الحبوب بعد الحصاد. ویعتقد أن الأسباب الرئيسية. 
لهذا المرض هي 
-١‏ العوامل المناخية المؤثرة على الحيوب. 
-T‏ أسباب ورائية تعمل مستقلة عن تأثبر البيئة. 
۴- لضطرابات غذائية يسبب عدم تناسب العلافات المائیة في التربة. 
4- بزداد المرض بزيادة نسبة اليوتاسيوم والفوسقور في الثربة إلى لنیٹروجین: 
أمراض يساهم فيها الكالسيوم مع غيره من الظروف مثال: 
٠‏ عفن الطرف الزهري في الطماطم. 
o‏ القلب الأسود في الكرض. 
o‏ النقرۃ المرة في القام, 


إحتراق القمة في الكرنب. 
زبول القمة في الكتان. 
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مرض الرمال Sand Drown of Tobacco‏ 
أعطى هذا الإسم للأعراض التي تظهر على نبات الدخان نتبجة نقص المغنسيوم. لأن هذا 
المرض يحدث في الأراضي الرملية التي يكون قد غسل منها المغنسيوم نتيجة كثرة الأمطسار 


تبدا على قمم الأوراق السفلية القريبة نم سطح 
الأرض ويتقدم الشحوب في الورفة حتى يشمل جميع سطح الورقة. في حالة الإصابة 
الشديدة یکون النباث كله شاحب ومتقزم. 
٠‏ ويجب ملاحظة أن الدخان يصاب بعدة مسبيات تؤدي للشحوب و 
عن مرض الرمال مثل الشحوب GAM‏ عن نقص البوتاسيوم أو عن نقص الکبریت أو 
الإصابة الطقيلية أو الفيررسية. 
کیفیة الوقاية من مرض الرمال: 
© يجب عدم استعمال الأسمدة البوتاسیة النقية ما لم تزود بمواد تحتوي المغنسيوم. 
© يجب استممال الأسمدة المحتوية على مغنسيوم في الأراضسي الرملية المعرضة 
لحدوث نقص المنصر. 
٠‏ عند استعمال أسمدة فيها كبريتات بوتاسيوم أو كبريتات آمونيوم عندها يجب استعمال 
tay ad‏ تات موي من paid‏ 
٠‏ بشکل عام فان بالنسبة لجميع النباقات التي تعاني من نقص المغنسيوم يمكن رشها 
بکبرینات المغنسيوم وذلك على شكل إسعافات سريعة. أما في الأراضي الئي تعاني 
من نقص المغنسيوم فیضاف إليها الحجر الجيري. وعندما تكون كميات الجير ES‏ 
غير مرغوبة كما هو الحال فی الأراضي الئي ستزرع بطاطس عندھا يمكن استعمال 
كبريتات مغنسيوم رشا مع مخلوط بوردو. 
له الرمادية في الشوفان Gray Speck of‏ 
وهو من الأمراض الناتجة عن نقص المنجنيز. وبسمى المرض أيضا بالتخطبط الرمادي 
Gray Stripe‏ أو البقعة الرمادية. أو البقعة الجافة أو اللفحة الهالية. وهذا المرض يمسف 
نقص المنجنيز على الشوفان وبعض النجيليات الأخرى. 


لفحه ياهالا في قصب Pahala Blight of Sugarcane Sul)‏ 
وهر من الأمراض الناتجة عن نقص المتجنيز. بتميز مرض لفحة باهالا باضمحلال اللون 
الأخضر الطبيعي الموجود بين العروق باتجاه قمة الورقة يتبع ذلك ظهور خط وط طويلة. 
واضحة باهته أو خضراء مصفرة إلى بيضاء وكلما تقدم المرض تظهر بقع متحللة. ويظهر 
المرض على النباتات النامية في الأراضي الجبریة والقلوية عندما تكون تسیة الحديد المتوفرة. 


اللنباث إلى المنجنيز نسبة عالية. 
التيرقش الأصفر في ينجر السكر Speckled Yellows of Sugarheet‏ 


وهو من الأمراض النائدة عن نقص المنجنيز. يظبر هذا المرض على شكل إصفرار يكون 
غالبا على لنباتات النامية في الأراضي الرملية أو خفيفة القوام بشكل محدد تتكون الأصراض 


or 
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يثة النمو. كلما زلا الإصفرار في شدته بتکٹشسف 
يموت النسيج النباتي المصاب ويسقط تاركا 


في البداية على شكل تبرفش على الورقة 
بقعا مائلة للون البني في المناطق المبرة 


Marsh S; 
وهو من الأمراض الناتجة عن نقص المنجنيز. تٹکون اعراض هذا المرض من بقع مائلة لون‎ 
البني أو تجویقات على مركز الفلقات في البسلة وبعض أصناف الفاصولیا كذلك تظهر بقع‎ 
داكن اللون على بذور البقوليات الحساسة لنقص المنجنيز ويمكن أن تختفي الأعسراض من‎ 
البسلة وتظهر النباتات وكأنها سليمة تماما بینمسا على القاصسولیا ينكشف‎ 


هي إقتصاديل أكثر وتستعمل ٠,۰١‏ 

Heart Rot of Sugarbect 
ناتج عن نقص البورون. یسمی أيضا عفن التاج أو العفن الجاف ينتشر هذا المسرض في‎ 
الأراضي الجيرية حيث يسبب هذا المرض خسائر تصل إلى ۹46۳۰ من المحصول. تظهر‎ 
الأعراض اولا على الأوراق الحدیثة في التاج ثم تتحول إلى اللون الاسود أو البني تم توت‎ 
ويصبح قلب البنجر متورد ويحمل أوراق صغيرة جاة تظہر الأعراض على الجذور بعد أن‎ 
Baad تكون فد وصلت إلى حجم كبير وتكون الأعراض على شكل تلرنات رمادية بنية على‎ 
الجذر. مقاومة عفن القلب في البنجر: بإضافة البوراکس إلى التربة مع الأسمدة.‎ 
Bre ucifera القلب الب 1 ت‎ 
ناتج عن نقص البورون. شائع في اللفته الفجل» الكرنب» القرنبيط يكون المرض راضحا في‎ 
البداية على شكل بقع داكلة على الجذور ويصبح لنبات متقزما. يعالج هذا المرض بإضافة‎ 
من البوراكس في حالة لمراض الكرنب والقرنبیط والفجل:‎ ركيإ/مجك٠‎ ١ 


تشقق ساق الكرفس Cracked Stem of Celery‏ 
ناتج عن نقص البورون. وتظهر أول أعراض المرض على شكل بقع ذات مظهر زیتی على 
ed‏ الداخلي لأعناق الأوراق كلما ماتت الأنسجة وجفت تتحول البقع إلى اللون الیسی 
الداكن. تتحول جذور النباتات المصابة إلى اللون البنی وتموت تفرعاتها الجابية. تسوت 

a‏ المراحل الأخيرة نم نقص البورون۔ 


البقعة iita)‏ في Drought Spot of Apple guai‏ 
إن أكثر أعراض نقص البورون وضوحا فی التفاح تظهر على الثمرة يسمي المرض التقسرة 
الفلينية أو التلب الغليني أو البقع المتحللة تصاب الأوراق فقط عندما يكون نقص البورون حادا 

ولكن معظم الأعراض تكون على FAD‏ 


or 


یسید مت uana‏ سس یمٹیا 


لثمرة الحمضيات Hara Fruit of Citrus‏ 
تظهر اعراض نقص البورون في الحمضيات على شكل أصفرار في اللحاء أر الأنسجة 
الموصلة ويظهر التاثبر على شكل حلقات داخلية. تكون بعض الأعسراض على المجموع 
الخضري مشابهة لتلك الثي تظهر بعد حدوث تعلیق میکائیکی للجذع أو الأغصان. ميب 
نقص البورون تجمع کثیر من الكربرهيدرات في الأوراق والثمار وتسمح بكمية غير ALAS‏ 

بالمرور إلى الجذور وبعد ذلك تصبح الشجرة ضعيفة الحيوية. 


تبرقش أوراق الحمضيات | Crin‏ 
تظهر عند لقص الزنك. ويسمى هذا المرض بإسم Motte leaf‏ في كاليقورنيا ويسمى 
8 في فلوريدا. بظھر هذا المرض على النموات الحديثة وكلما زاد النقص سي 
الزنك كلما صغرت الأوراق والنموات الحدينة. 

White Tip of Corn القمة البيضاء في الثرة‎ 

يتسبب هذا المرض عن تفص الزنك حيث تظهر نباتات الذرة أكثر أعراض نقص الزنك 
وضوحا وسهولة في التمييز عن جميع محاصيل الحقل الحولية. في حالة النقص الشدبدة تظهر 
الأعراض خلال أسبوعين بعد ظهور البادرات فوق سطح التربة عبارة عن شراتح عريضة 
بيضاء من الأنسجة على كل جائب من جوانب العرق. 

إن الأعراض المبكرة والأكثر وضوحا لنقص الزنك قي قصب السکر هو ظهور لون أخضر 
شاحب على طول العروق الكبيرة في الورقة. 

الوقاية يمكن إصلاح نقص BIN‏ عن طريق إضافة الزنك على شكل کبریشات الزنك أو 
Zine Chelate‏ إلى النباتات أو إلى التربة أما في الأشجار فيمكن معالجة نقص الزنك وذلك 
برشها )۲-۱,١(‏ كجم کبرینلت زنك. 

امراض الأراضي المستصلحة في الذرة. 

تظھر اعراض نقص النحاس في الذرة وقصب السكر على الأوراق الحدیشة وتكون أكثر 
وضوحا على النباتات غير التامة النمو وتكون الأعراض المبكرة على شكل إصفرار واضح e‏ 
على الأرراق العلوية الحديثة السن. 

أمراض الأراضي المستصلحة في اليقوليات؛ الطاطر والیصل 

تظهر أعراض نقص النحاس في البقوليات ونباتات العلف على شكل ظهور لون أخضر 


رمادي أو أخضر مزرق أو أخضر زبتونی نتحول أوراق البرسيم الحجازي إلى اللون الباهت 
مع مظهر رمادي يظهر النبات تقزم في النمو. تصبح السلاميات قصير. في الطماطمم فتكون 
ملقزمة وتلتف حواف الأوراق إلى الداخل۔ في البصل النبات يكون بصیلات صفراء باهته. 


مرض الورقة السوط في الفرنبيط والصلبييات 


المميزة والواضحة لنقص المولييدينوم تبدأ الأعراض على شكل مناطق AGs‏ 
بين العروق الرئيسية وبالقرب من العرق الوسطي تتسع هذه المناطق وتصبح 


Ye 


Fertilizer under different environmental conc 


amino eia 


امثقبة كلما إتسعت الورقة وتنمو أنسجة الورقة بدرن إنتظام مسبية حدوث تموجات وتشقق في 
حوف لورتة. 
سطة اتفاصوليا j dah,‏ قت Bean Seald adn Yellow of Legumes‏ 
إن al‏ المولييدينوم في البقوليات يكون مرتبط تماما مسع وقف النترتة (nitrification)‏ 
والتي تسبب أعراض نفص النيتررجين نظھر الأعراض على الفاصولیا على نكل شحوب 
وظهرر تبرقشات بين العروق تكون متبوعة بموت وتحلل الأنسجة بين العروق وفي حواف 
الأوراق. 
المقارمة: يعالج نقص المرئیدیلوم عادة بإضافة pas‏ من بوابیدات الصوديوم أو الأمونيسوم 
إلى ٠٠١‏ جالون ماء ويرش على الإيكر كذلك تزود التربة بالجير له تأثير جيد في الإراضسي 
سيئة الصرف والأراضي الحامضية حيث تكون أعراض النقص شديدة. 
الأضرار الناتجة عن زيادة العناصر المعدنية (التسمم المعدنى). 
Injuries Due to Mineral Exces (Mineral Toxicity)‏ 
ه إن العناصر المعدنية الموجودة بالتربة ساء كانت مطلوبة لتغذية النبات أم لا تستص 
براسطة اللیات۔ 
٭ يحتاج کل نبا إلى عناصر لساسية بكميات مثلي لنموه الطیعي لکن إن وجدت بكميات 
فاتضة فان النبات يمتصها وتتراكم بكمبات صامة. 
٭ زيادة المناصر تسيب أعراض مرضية مثل نقص العناصر 
من العناصر الغقیة التوع النباتي وتحمله الو راشي 


٠‏ الامتصاص الغذائي وتراكم العناصر يعتمد على عوامل ورائية وبينية كالخواص الطببعية 
والكيميائية للتربة. 
٭ النسب بین العناصر المختلفة الموجودة بالتریة تأثر على سسمبتها حيست زيسادة بض 

العناصر الغذائية بؤدي لنقص العناصر الأخرى. 

Excess of 1‏ 
النيتروجين يشكل أكثر العناصر الغذائية المعدنبة نشاطا وتأثيرا قي للنبات من حب مشارکتھ 
في التغذية. وفي الظروف المادية فإن النيتروجين نادرا ما يوجد بكمية زائدة بحيث يسبب 
ضرر النبات خاصة محاصیل المحاصيل. لکن الزيادة ناتجة عن بعض العمليات الزراعية عن 
یق إاسافة كميات كبيرة نم الأسمدة النبتروجينية. ٠‏ الخص الأضا ار التي بیس تھا زيادة 

النيئروجين في التقاط التالیة: 

-١‏ تسب تأخر في نضح المحصول ذلك لأن النيتروجين بشجع النمو الخضري. 

-Y‏ تجعل Gel‏ ضعيف؛ وتسيب الرقاد في محاصيل الحبوب۔ كذلك تسيب زيادة كي رة فسي 
سلول النبات وزيادة طول السلاميات مع .نعف الساق وثقل السنطة يؤدي إلى. الرقاد۔ 

اجية النبات مما يميق عملية الشحن والتخزين. 
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-٤‏ تجمل النباث ذو مجموع خضري عصائري وجدر الخلايا ضعيف بالتالي بقلل قسدرة 
القبات على مقاومة الأمراض الطفيلية. 
ازيادة البوتاسيوم تسبب التسمم للنبات لكنها نادرة الحدوث ويمكن أن تحدث فقط في حالة طول 
مدة إستعمال الأسمدة البوئاسية أو النيتروجينية. والأضرار التي تسبيها زيادة الیوتاسیوم 
ara‏ الي A‏ 
-١‏ المستوى المرتفع من البوتاسيوم ليس ساما مباشرة لکن يبدو أن التثيرات الأساسية هي 
إحداث نقصا في الأبونات الأخرى مثل الكالسيوم والمغنسيوم وا 
1- نظرا لأن البوئاسيوم قلوي وبالتالي فإن الركيزات العالية التي 
الأوراق يمكن أن بکون لها تأثير ضار مشابه لأضرار القلوية. 
۴“ يمكن أن يعمل البوتاسيوم مع الصوديوم أو یکون بدیلا له وبالتالی يحدث عدم تسوازن 
في نسبة الصودیوم إلى الكالسيوم. 
تأثير زيادة الصوديوم والكلسيوم Excess of Sodium and Calcium‏ 
الكميات الزائدة من الصوديوم أو الكالسيوم يمكن أن تسبب أضرارا مباشرة للنبات لکن غالبا 
ما تكون الأضرار متعلقة بالملوحة أو الصفات القلوية التي تسببها هذه العناصر للقربة. 
ویسیب زيادة الصوديوم أمراض متعددة تباتك منها: 
= للقمة البيضاء في الحبوب White Tip of Grains‏ وهذا لمرض AE‏ في ABS‏ 
من محاصيل الحبوب التي تزرع في أراضي مرتفعة الصوديوم (أراضي قلوية). 
حیث تظهر الأعراض ,على قمة الورفة بان تتحول إلى لون الا رض أو الابسيض 
المخضر ويلتف نصل الورقة وتفشل السنابل من أن تخرج من أغمادها ويمكن إن 
OS‏ الحيوب مشوهة. 
-T‏ إحتراق القمة Tip Bum‏ يظهر هذا المرض عند لسري بمياه مالحة حیث إن 
الصوديوم يمتص بسرعة سواء كان عن طريق الجذر أو الأوراق. 
تأثير زیادۃ الكلور Excess of Chlorine‏ 
الكمية الكبيرة من الكلور تكون موجودة دائما موافقة للصوديوم J‏ الكالسيوم. لذلك التركيزات 
السامة نم الكلور منفردا يمكن أن توجد في التربة أو ماء الري في غياب زيادة الصوديوم أو 
الكالسيوم. تكون أضرار الكلور أكثر شدة عندما تكرن درجات الحرارة عالبة والتبخر سريعا 
تحت هذه الظروف فإن إمتصاص وتراكم الكلور بکون أعلى ولا يابث أن يصل تركيز الكلور 
إلى درجة التسمم إن نسبة الكلور التي توجد في المجموح الخضري والتي تلزم لظھور حالة 
الموت والتحلل تترارح من 019 6 من الوزن الجاف للورقة. 
زيادة المنجنيز Excess‏ 


إيد عن 96 فی 
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AAD يكون غير متوفر‎ Uas معظم المنجنيز الموجود بالتربة مرتبطا باشکال غير ذاتبة‎ 
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يعزى إلى إنخفاض إمتصاسها والاستبماد الإختياري للمنجنيز كفاءة لثبات في تق SPRL‏ 
من الجذور إلى المجموع الخضري 
المنجنيز بعض الأمراض منها: 
© تحال القلف الداخلي أو الخطوط المتحللة في الاق Stem Sreak Necrosis‏ 
Internal Bark Necrosis‏ 
aas ©‏ للورقة Crinkle Leaf‏ 
٭ والمقاومة الناتجة عن سمية المنجنيز تكون عن طريق تخفيض حموضة التریة وذلك 
بإضافة كربونات الكالسيوم أو المواد المشابهة حيث تقلل ذوبسان وتسوفر المنجنيسز 
للنبات. 
تاثیر زيادة Ex Boron û‏ 
سمیة البورون تمثل مشكلة زراعية هامة في كثير من المناطق الجغراقية يوجد البورون بنسبة 
علیة طبيعيا في بعض الأراضی الأخرى عندما تكون نسبته في ماء الري عالية. وتظهسر 
أعراض السمية على اللوزہ المشمش , الكرز والخوخ على شكل إسراع في نمو EA‏ 
الحدیثة ثم لا يلبث أن يحدث فيها موت. 
ازيادة البورون يمكن أن تتبط تكشف الأزهار خاصة عندما يكون الكالسيوم متوفرا يكثرة, 
لکن تأثير سميته على إنتاج الثمار يكون بشكل غير مباشر وذلك بسيب تحطم أنسجة الورفة. 
ويعتبر البورون ذو تأثير عندما يكون تركيزه عالیا ويزثر على الأنواع النباتية الحساسة إا 
زاد تركيزه عن ٠,١‏ جز Galle‏ في الماء أو أكثر من ٠١‏ ١جزء/مليون‏ في أنسجة الورقفة. 
والإختلافات الكبيرة في حساسية الباتات للبورون ترجع إلى الإختلافات الكبيرة في معدل 
اتراكم البورون في التربة والماء. 
زيادة Excess of Copper taid‏ 
عرفت سمية النحاس منذ العديد من السنوات واستغات هذه الصفة في استعمال النحاس كمبيد 
cy‏ ولمقاومة العديد من الأفات الضارة للنبات والحيوان. وتعثبر الكمبة الكبيسرة من 
ا اللنياتات الراقية فهي تخفض GAS‏ الجذور البفية وتخفض CLAY!‏ النباتي. 
عندما يزيد ترکیز النحاس عن ٠,2‏ جزءإمليون في الماء فان نمو النبات ينخفض أما الارتفاع 
الطفیف عن ذلك يسبب شحوبا للنبات مثل الشحوب المتسيب عن نقص الحديد. والسبب في 
اضرار النحاس هو عن طريق تداخله فی تفاعلات اناه والهدم وبشكل أساسى فی تسلیسل 
تاعلات إنزيمية متخصصة ولتی تحتاج إلى حديد. 
زيادة Excess of Aluminum guia gl‏ 
التركيز السام للألومنيوم يحدث طبیعیا في الأراضي ذات الكميات العالية من الأمطار حبث 
يزيد تركيز الالومنیوم أو نثیجة لإستعمال الأسمدة أو إصلاح التربة بالكبريت (كبربتات 
الألومنيوم؛ كبريتات الحديدبك, أو كبريتات الأمونيوم). ویوجد الالومنيوم على أشكال مختلفة 
وذلك إعتمادا على حموضة التربة حيث نتجمع الکمبات الكبيرة 
ويمكن أن بکون الألومنيوم ضارا في لاشکل الذائب إذا زاد عن ٠١‏ جزء/مطليسون. ويصبح 
الألومنيوم عالی الذريان وعالي السمية إذا وصل رقم حموضة 
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Excess of Nickle زيادة ٹئیکل‎ 

ايكون القيكل ساما للنبات حتی على تركيزات منخقضة بيا حوالى ٠١‏ جزء/مليون بينما 

المجموع الكلي لمحتوى التربة الزراعية من النیکل يتراوح غالبا بين 40-٠١‏ جزء/لیون 

ويمكن أن رکون النيكل أعلى في الأراضي المشتقة من صخور السربنقين d Serpentine‏ 

الأعراض التي تسببها سمية النيكل تشبه أعراض نقص المنجنيز. حيث تظهر الأوراق شحوب 

على الحواف وبين العروق ويظهر بعض التبقع و 

Execs of Beryllium ES] 

يمكن للبريليوم أن يثبط نمو النبات بشكل واضح على تركيزات من (OT)‏ جزء/ملیون يعتير 

وجود البريليوم سام إذا أصبح تركيزه في الماء يزيد عن واحد جزء في الملیون والأعراض 

الظاهرية التي تسببها سمية البربليوم هي تحول الجذور للون البني وتفشل في أن تستعيد نموها 

الطييمي وزيادئه تسب إزهارا مبكرا عن الوضع الطبیعی۔ 

Excess hof Lithium. j 

بوجد اللیثیوم في بعض أنواع مياه الري بتركيز حوالي ٠,۱‏ جزء/مای-ون والتي يمكن أن 

0 3 .إحتراق. واعراض سميته تشبه الأعراض 

زبادة كمية أي معدن آخر وهي ليست مميز: 

إن اعراض أضرار سمیة اليشيوم مرتبطة مع تراكم الليثبوم في أعناق وأسجة لورضة في 
في السبموع الخضري ٠٠١‏ جزءإمليون فإن الأضرار نظیسر 


زيادة الحديد 


دش gat‏ ملك ةفر ای ناش حیث تظهر بقع بنية على 
الأوراق القديمة وبالتدريج تصبح قمم إن بلي محمر والذي پنشر پاتا 
القاعدۂ خاصة على طول الحواف كلما تقدم المرض تتحول هذه الأجزاء إلى للون يني 
وبصفة عامة يمكن نلخيص الأعراض التي تهر نتيجة لإصابة النبات 


Early Blight of Potato 


nd on 
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تأنير الأسمدة على الإصابة الحضرية 
تي تصیب النباتات إلى خسائر فادحة فی المحصول مما شیب من اض رار 
ت فبعضها يتغذى بإمتصاص العصير النباتي وما يترتب على ناد من اف رازات 
عسلية تتسافط على الأوراق وتصبح بينة صالحة انمو الفطريات والأعقان مما بعوق عملية. 
البناء الضوتي علاوة على مقدرة الحشرات على نقل العديد من الأمسراض الفيروسية. 
ولمكافحة هذه الحشرات بطريقة غير كيميانية non-chemical control‏ فان الأمر ki‏ 
القهم الجيد للعلاقة بين الآفة وعراتلها النبائية خصرصا ما بتعلق بسلوك وطبيعة الحشرة فسي 
إختيار اماكن وضع البيض وكذلك أماكن التغذية وتوزيعها داخل العائل النبائي ننس وهذا 
پیدوا من الأمور الصعبة خصوصا ما بتعلق بتأثير المائل النباتي نفسه على سلوك الحشرة. 
وتاتي أهمية العلاقة بين الحشرة وعوائلها النباتية في مقدرة الحشرة على إخئيار لماكن التغذية 
ووضع البيض حيث تعتبر هذه العملية من أهم العمليات فی حياة الحشرة وعليه يتم تيم مدى 
أهمية العائل كعنصر لساسي في تطور ونمو الحشرة وأيضا تكائرها. 
نوع وجودة وصفات العائل النباتي دور هام في إختياره كعائل هام فسي حياة 
الحشرة. في هذه المرحلة تكون العلاقة مباشرة بين كل من الحشرة وعائلھسا۔ وتساتي جو 
العائل النباتي من حيث الخواص النبائیة والمحتوی الکیمیائی وما تلعبه عمليسات النسميد 
کعنصر هام لتغيير صفات العائل بحبث بصبح ملائم لعمليتي التغذية والتكاثر. وسوف نسذکر 
فيما يلي علاقة التسميد على ملوك الحشرات. 


دراسات على تأثير التسميد على وضع البيض والتغذية في الحشرات: 
-١‏ دراسة مدى تاثبیر مستويات مختلفة من التسميد على تفضيل وضع البسيض والتغذية 
الحوريات ذبابسة الصسوب البيضساء Trialeurodes vaporariorum‏ على نبسات 
„Dendranthema grandiflora‏ للعٹمان )1992( Bentz adn Larew‏ 
وأوضحت هذه الدراسة الأتي: 
-١‏ أن معدل وضع البيض ونمو الطور البالغ للحشرة يزداد بزيادة تركيز السماد أيضا 
برتبط إرتباطا معنويا للمحتوى النيتروجبني للورقة. 
-Y‏ أن معدل وضع البيض يزداد عند مضاعفة تركيز السمادء كما وجد ان تسبة روج 
الحشرات الكاملة تزداد بزيادة جرعات السماده وآنه لا پوجد إرتباط بين المعضرى 
التيتروجيني للورقة ومعدل وضع لبیض ونمو الطور البالغ ARD‏ 


تاثیر التسميد النيتروجيني (في النظام الطبيعي لإنتاج الطصطم) على إختهسار 
موقع التغذية ووضع البيض تحت ظروف مختلفة (إلخریسف والشستاء)» الربيع وبدية 
الصيف. )1998( Jauest et al.,‏ 
أوضحت هذه الدراسة الأتي: 
-١‏ لم يلاحظ وجود أعراض السمية نتيجة لزيادة المحتوی النیتروجیني أو نقصه. 
-٢‏ جرعة النيتروجين المستخدمة كان لها تأثبر معنري على المحتوى الكلي للنيتسروجين 
في الأوراق. 
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؟- المحتوى النيتروجيني في الأوراق الحديئة كان اعلی مسن المحتوى في الأوراق 
المسنة مع جميع الجرعات النيتروجيذية المستخدمة. 

=t‏ محترى النیتروجین كان أعلى في أوراق النياتات المعاملة بانیتروجین عن تلك التسى 
لم تعامل فبھا التباتات وهذا المحتوى يتناسب مع جرعة النبتروجين المستخدمة. 

- لوحظ إخثلاف كبير في تعداد الحشرات الكاملة على التباتات المعاملة ببالنبتروجين 
(الربيع وبداية الصيف) عن (الخريف والشتاء). 


120041 et al دراسة تأثير مسنويات التسميد الأزوتي على ذبابة الصوب اليبضاء‎ =T 
2000 
أوضحت هذه الدراسة الائی:‎ 
ومعدل المسوت في الحریسات‎ immatures لم يتأثر تطور الأطوار غير الكاملة‎ -١ 
كيزات اليتروجين المستخدمة.‎ 
؟- عدد الحوريات المتحركة إزداد بزيادة التسميد الازوئي.‎ 
؟- معدل الموت إرتفع مع إنخفاض الازت:‎ 
ed إزداد بزيادة‎ 10| fecundity of females الخصوبة لكلية للإناث‎ -t 
الأزوتي.‎ 
mean daily معدلات التسميد الازوتي أثرت على متوسط الخصوبة اليسومي‎ -* 
خلال فترة وضع البيض حيث زادت بزيادة التسميد.‎ fecundity 
Mean number of T. Vaporariorum adults adn eggs per plant strata by nitrogen dose 
regarded at different sampling times in both experitnes 


Experiment | (autuma- | Experiment 2 spring = 
0000 summer) 
Nitrogen | Plant No OF Wa oF 
:)ہس ہت‎ 
Time Timeo Time H7 
لف‎ aoa] n eera] u| 
Upper [i2-1h14.s15.928. 3] 3079 ]45131911-5|19432| 720265 
High 569048 242 013303989540285 
2421131-13 9|513 176.2 
| 2336 20860102 1 
Mesum ل‎ 2125| 
a5. 
Low 3 
Lower 


۷ 


Fertilizer under different environmental conciions کی شڈ‎ 


-٤‏ دراسة تأثير التسميد بس N, P, and K‏ كأسمدة أرضية على تعداد ذبابة الطباق 
البیضاء B. Tabaci‏ وعلافتها بانتشار مرض تجعد أرراق الطماطم. Sharaf and‏ 
Nazer (1982)‏ 
أوضحت هذه الدراسة الآتي: 
-١‏ نقص عنصر الفوسفور يعمل على خقض عملية وضع البيض للحشسرة بشسیة 
۰ فى حجرات النمو و ۹6۳۸ فى الصوبة. 
1- اختیار الحشرة للعائل يرتبط إرتباط ممنوی بإنخفاض تركيز اسکروز في الورفة 
ولص بتركيز الأحماض الأميئيقه لی أن إختيار العائل بد على الضغط 
الإسموزي للحشرة وليس على زيادة الأحماض الأمينية. 


Total development time (d), number of T. Vaporriorum crawlers adn number of T 
Vaporarioram pupal exuviae per leaflet reared on plants grown unver three 
different nitrogen levels. 


Mean total | Mean number | Mean no, OF‏ | سچ ہو 
Nitrogen level | evelopment | ofcrawlers | pupal excuviae‏ | 
_(opm) time) leaflet .| ١‏ 
:8 __ | 57:4 20 308 
wo 1 ss 272 210‏ 
213 305 242 کے 7 | 


؛- فياس مدی تأثير مصدر ومستوى النيتروجين على إختيار مكان وضع البيض على 
نبات ciy‏ القتصل بواسطة حشرة الذبابة البيضاء Bentz et Î Ê. Argeniifolif‏ 
al 1995‏ 
أوضحت هذه الدراسة الأتي: 
-١‏ زيادة معدل النیتروجین يزيد من البروتين للورقة ويتأثر محتوى نينروحين. 
الأمرنيا لعصارة اللحاء تاثر معنويا بمصدر النيتروجين المستخدم. 
=Y‏ إستخدام مستوى أقل من النيتروجين يزبد من محتوى نيتروجين الأمونيا لنيترات 
الكالسيوم بالنسبة للنباتات المعاملة عاليا وذلك بالمقارنة بمحتوى نيتسروجين 
الأمونيا للنباتاث المعاملة بنترات الأمونيوم Ay‏ عند زيادة مستوی الفيتسروجين 
pecan)‏ 
۳- نتيجة لذلك كان تأثير مستوى التسميد التبتروجيني على تغير بض الصفات 
المورفونوجية والكيميائية للورقة مما ثرتب عليه زياد معدل الإناث التي فتغذى 
على الأوراق بالإضافة إلى زيادة معدلات وضع البیض للانٹی۔ | 


Fea 
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لهذ 
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يمكن أن يسبب أعراش نقس مرئية لعنصر آخر مما يجمل التشخیص: 


الاختبار الذاتي 
5 من فضلك اجب عن جميع الأسئلة التالبة 


ا" ونل لزراعة لمضویة teii‏ يست al‏ شار يسا على لهسا PAB‏ 
ya Sha‏ تیر Ge‏ ورا لد وید اپ 


0 اعد at‏ لییة من لزرامة الس ریة i‏ 


كرب میا ل ye ae ys a‏ سه 


— سح ام خلا 

* .یبر الساد الأخضر من بين المصادر التي يشا SEADA‏ اليرارجية HAD‏ 

+ الماد الأخضن حامل لعاصر ممرضة للإسان 

٠‏ ممارس الزراعة المشرية المعتمد ممنوعون من استخدا السماد الاخضر غير لالج فيد يقل 
عن ٦٦‏ يوم اقل daaa‏ المحصول. 

* هناك تلازم بين لخراس UD ghd‏ لمیریة المية بالقية: 

A)‏ بیة اكريونية الحية © Soil mirc biomass‏ أعلى قيمة في حالة التجممات 
لكبيرة macrovagaregae‏ عنها فى التجمدات الصغيرة ادع ود جا 

* بزيادة إضغاط التزبة قل AD‏ الحيرية المية ولمادة العضوية بالتربة کلف تقل Lie‏ 


تقل AD‏ الميكزويية الحية باتریة بزيادة 14م التربق 
تقل SA)‏ الميكرويية بالتربة بزيادة ملوحة ASD‏ 
تزداد الكالة للبيكروثية ge‏ بلتربة بزيادة المادة المضوية Organic matter,‏ 
كلما إنخفضت درجت الحرارة ينخفض ED‏ الميكروبة الحية بالتربة. 
HED pais‏ الميكروبية لحیة بالتربة فی حالة لجنا 
إضافة المبيدات: باضافة المبيدات توشر سابيا على الكتلة المبكروببة الح بالتریة: 
يؤثر الحرث على الكثة المبكروبية RO‏ بلتربة حیث إتشناط التربة يقل مسن المیکروبسات 
باتریة وبالتالي فعملية الحرث تزيد مله 
تقل اة لمیکروییة باتربة بزيادة المناصر القيلة بها 
* یؤٹر تداغل الأبرنات ad‏ على إمتصاص العناصر من التربة. 
* تفال salad‏ 
المرتي لمن صعب لکن غير مؤكد. 
E‏ بحتاج كل نبات إلى عناصر أساسبة بكميات ye‏ لنموء الطييمي لکن إن وجدت بكميات فائضة. 
فان البات يمتصها وتتراكم بكميات سامة. 
-٣‏ عل تمر الساتجات الضرية المتددة أكثر تكلفة من نظيراتها eg‏ 
“٤‏ رضح بشکل تخطيطي بوضح توزیع كل من المدة العضوية والكادات الحية القيق 5 
-٠‏ عرف الكقة الميكرويية TE Seda‏ 


والآن عزيزي الدارس قارن إجابتك مع مفتاح الإجابة في نهابة المديرلات فإذا حصلت علي 706١‏ من 
ادرجات الاختبار الذاتی فتتقل إلى المديول التالى وفى حالة عدم لوصول إلى هذه النسبة لت فى حلجة. 
إني مزيد من المعلومات ومن ثم يمكنك الرجوع إلي بعض البدائل.. 


w. 


